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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Niniejsza Specyfikacja stanowi i zawiera podstawowe wymagania ogólne, będące 
warunkami wspólnymi dla wykonania oraz odbioru wszystkich robót i konstrukcji, 
które zostaną zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej 
Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru prac związanych z 
wykonaniem przedsięwzięcia pod nazwą „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na 
rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na 
działce 18/5, obręb 1077 Szczecin” ma zastosowanie jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. Ustalenia zawarte w niniejszej 
dokumentacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
prawidłowe wykonanie prac. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie prac związanych z budową Małej Elektrowni Wodnej na 
rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw 
ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej w Szczecinie. 
Przedmiotem ST są przede wszystkim roboty masowe i zasadnicze wraz z 
konstrukcjami, które dotyczą wykonania budowli oraz zadań składających się na 
projektowany zakres przedsięwzięcia, a mianowicie: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty rozbiórkowe konstrukcji betonowych, metalowych, elementów dróg oraz 
instalacji, 
- konstrukcje betonowe i żelbetowe z robotami towarzyszącymi: zbrojenia, 
deskowania, betonowania, taśmy dylatacyjne, 
- konstrukcje stalowe: montaż elementów i remont, 
- powłoki ochronne i izolacyjne konstrukcji betonowych, 
- roboty instalacyjne: wodociągowe, elektryczne, wentylacyjne, odwodnieniowe. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST oraz SST określenia, które zostały wymienione poniżej należy rozumieć 
następująco: 
APROBATA TECHNICZNA - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca 
jego przydatność do stosowania w budownictwie. 
BUDOWA - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także 
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa obiektu budowlanego. 
BUDOWLA - obiekt budowlany będący budynkiem lub obiektem małej architektury, 
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, budowle 
sportowe, budowle ziemne, ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, oczyszczalnie 
ścieków, składowiska odpadów oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia jako 
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odrębne pod względem technicznym części przedmiotów składających się na całość 
użytkową. 
DATA ROZPOCZĘCIA - oznacza datę rozpoczęcia Robót i datę przekazania 
Wykonawcy placu budowy. 
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA - dokumentacja budowy z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami 
powykonawczymi. 
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA - zbiór Projektów Budowlanych PB oraz 
Projektów Wykonawczych PW i innych, jak również rysunków roboczych oraz 
zamiennych, stanowiących podstawy do prawidłowej pod względem technicznym 
realizacji robót oraz obiektów lub zadań. 

DOKUMENTACJA PRZETARGOWA – skompletowane przez Zamawiającego 

materiały oraz dokumenty, a w tym Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 
(SIWZ) wraz ze wzorami dokumentów, z częścią dokumentacji technicznej (opis + 
wybrane rysunki), z przedmiarami robót, dostaw i usług (bez wycen) w kosztorysach 
ofertowych, ze specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót oraz 
wytycznymi techniczno- eksploatacyjnymi dla dostaw urządzeń i aparatury, 
ułatwiającymi przygotowanie Oferty z częścią kosztową. 

DOKUMENTACJA TECHNICZNA – to Dokumentacja Projektowa, a ponadto ST 

i SST, jak również opracowania sporządzone przez Wykonawcę przy uwzględnieniu 
wymagań tej Specyfikacji. 
DROGA TYMCZASOWA - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana 
do usunięcia po jego zakończeniu. 
DZIENNIK BUDOWY - urzędowy dziennik, wydany Zamawiającemu zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, stanowiący dokument przebiegu robót oraz ważnych 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w trakcie realizacji kontraktu. Dla dużych 
obiektów lub zadań przewiduje się prowadzenie oddzielnych Dzienników Budowy. 
GRUPY, KLASY, KATEGORIE ROBÓT - grupy, klasy, kategorie określone w 
rozporządzeniu nr 2195/2002 dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspólnego Słownika 
Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002r. z póżn. zm.). 
INSPEKTOR NADZORU INWESTORSKIEGO (INŻYNIER) - osoba posiadająca 
odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia 
budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której 
nadzór powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on 
interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości 
wykonanych robót, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót nakrywkowych 
i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również 
przy odbiorze gotowego obiektu. 
ISTOTNE WYMAGANIA - wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych 
innych aspektów interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane. 
KIEROWNIK BUDOWY - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona 
do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
LABORATORIUM – laboratorium na budowie ze służbą oraz laboratoria badawcze 
zaakceptowane przez Inżyniera, działające dla Wykonawcy, niezbędne do 
przeprowadzenia badań oraz prób związanych z oceną jakości materiałów 
i wyrobów, a także wykonanych konstrukcji, robót oraz budowli. 
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MATERIAŁY - wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niż Urządzenia) mające stanowić lub 
stanowiące część Robót Stałych, włącznie z pozycjami obejmującymi same dostawy 
(jeżeli występują), które mogą być dostarczone przez Wykonawcę według Umowy. 
OBMIAR ROBÓT – wykonane i sprawdzone oraz odebrane pod względem 
technicznoilościowym roboty, dostawy lub usługi dla potrzeb powykonawczych 
rozliczeń kosztorysowych przy uwzględnieniu pozycji przedmiarowych wg 
odpowiednich kosztorysów z wycenami. Wszystkie obmiary robót mają być dokonane 
w ilościach netto, np. bez uwzględnienia zakładek geowłóknin lub odpadów 
materiałowych, które w robotach występują. 
ODPOWIEDNIA ZGODNOŚĆ - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
OFERTA - dokument zatytułowany oferta, który został wypełniony przez Wykonawcę i 
zawiera podpisaną ofertę na Roboty, skierowaną do Zamawiającego. 
PLAC BUDOWY - miejsca gdzie mają być realizowane Roboty Stałe i do których 
mają być dostarczone Urządzenia i Materiały oraz wszelkie inne miejsca wyraźnie w 
Umowie wyszczególnione jako stanowiące części Placu Budowy. 
POLECENIE INSPEKTORA NADZORU (INŻYNIERA) - wszelkie polecenia 
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczące 
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
POZWOLENIE NA BUDOWĘ - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i 
prowadzenie budowy lub wykonanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu 
budowlanego. 
PRAWO DO DYSPONOWANIA NIERUCHOMOŚCIĄ NA CELE BUDOWLANE - tytuł 
prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, 
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązującego, przewidującego 
uprawnienia do wykonania robót budowlanych. 
PROJEKTANT - uprawniona według prawa kraju osoba prawna lub fizyczna będąca 
autorem dokumentacji projektowej. 
PRZEDMIAR ROBÓT – oznacza dokumenty o takiej nazwie (jeśli są) objęte 
Wykazami włączone do Dokumentacji projektowej, będący załącznikiem do 
Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
REMONT - wykonanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych 
polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej 
konserwacji. 
ROBOTY - Roboty Stałe i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zależnie co jest 
odpowiednie. 
ROBOTY STAŁE - roboty, które mogą być zrealizowane przez Wykonawcę według 
Umowy. 
ROBOTY TYMCZASOWE - oznaczają wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego 
rodzaju potrzebne na Placu Budowy do realizacji i ukończenia Robot Stałych oraz 
usunięcia wszelkich wad. 
STRONA - oznacza Zamawiającego lub Wykonawcę, w zależności jak tego wymaga 
kontekst. 
TEREN BUDOWY - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
UMOWA - oznacza Akt Umowny, Warunki Szczególne Umowy, Warunki Ogólne 
Umowy, Ofertę  
URZĄDZENIA BUDOWLANE - urządzenia techniczne związane z obiektem 
budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego 
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przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące 
oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place 
postojowe i place pod śmietniki. 
WSPÓLNY SŁOWNIK ZAMÓWIEŃ - system klasyfikacji produktów, usług i robót 
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze 
słownika głównego oraz słownika uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich 
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniem rozporządzenia 251/2003, 
stosowanie kodów CPV do określenia przedmiotu zamówienia przez zamawiających 
z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 
2003 r. 
WYKAZY - dokumenty tak zatytułowane, wypełnione przez Wykonawcę i 
dostarczone wraz z Ofertą i włączone do Umowy. Dokumenty te mogą zawierać 
Przedmiar Robót, dane, spisy oraz wykazy stawek i/lub cen. 
WYKONAWCA - oznacza osobę(y) wymienioną(e) jako wykonawca w Akcie Umowy 
oraz prawnych następców tej osoby(ób). 
ZAMAWIAJĄCY - oznacza osobę, wymienioną jako Zamawiający w Akcie Umowy 
oraz prawnych następców tej osoby. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i Poleceniami Inżyniera . 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów 
(które zostały załączone do dokumentacji), dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej. 
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne 
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział 
na Dokumentację Projektową: 
- Zamawiającego. 
- Sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 
(Inspektora Nadzoru) Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji 
Przetargowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić  Inżyniera (Inspektora 
Nadzoru), który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
Wszystkie robocze opracowania wykonane w ramach nadzoru autorskiego dla 
dodatkowych lub zamiennych rozwiązań projektowych mogą być sporządzone 
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wyłącznie za zgodą Wykonawcy. Mogą one uściślać lub uzupełniać rozwiązania 
zastosowane w PW lub dotyczyć nieistotnych zmian projektowych, w razie 
uzasadnionych potrzeb lub nieprzewidzianych okoliczności. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali 
rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i SST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne 
i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego podziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to 
takie materiały zostaną zastąpione innymi, a rozebrane i wykonane ponownie na 
koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, 
w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic 
informacyjnych i ostrzegawczych - w miarę potrzeb podświetlanych. Inspektor 
nadzoru inwestorskiego określi niezbędny sposób ogrodzenia terenu budowy. 
Zabezpieczenie prowadzonych robót nie podlega odrębnej zapłacie. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca 
dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, 
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

1.5.5. Stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie 
obowiązujące oraz przepisy (wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są 
w jakichkolwiek sposób związane z robotami oraz musi być w pełni odpowiedzialny 
za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności 
i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymagań prawnych 
dotyczących wykorzystania opatentowanych rozwiązań projektowych, urządzeń, 
materiałów lub metod. W sposób ciągły powinien informować Inspektora o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to 
w całości obciążą one Wykonawcę. 

1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 
własności publicznej lub prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym 
prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi 
uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na 
swój koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności 
powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 
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Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne oraz musi uzyskać od odpowiednich władz, będących właścicielami tych 
urządzeń, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez 
Zamawiającego). 
Wykonawca zapewni w czasie trwania robót właściwe oznakowanie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń. 

1.5.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie 
przepisy ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania robót Wykonawca będzie: 
- podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów 
i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności prywatnej i społecznej, 
a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania; 
- miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. 
Stosowany sprzęt nie może powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Opłaty 
i kary za przekroczenia norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących 
środowiska, obciążają Wykonawcę; 
- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań 
w czasie realizacji robót, obciążają Wykonawcę. 

1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 
do użycia. Nie wolno stosować materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie 
o natężeniu większym od dopuszczalnego. Wszystkie materiały użyte do robót 
muszą mieć świadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Utylizacja materiałów szkodliwych pochodzących z demontażu należy do 
Wykonawcy i nie podlega dodatkowej opłacie. 

1.5.9. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 
Wykonawca rozmieści na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych 
i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiały 
łatwopalne będą składane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych 
z przedstawicielami użytkownika nieruchomości. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem 
wywołanym jego działalnością przy realizacji robót przez personel Wykonawcy. 
Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez 
osoby trzecie powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów 
niebezpiecznych. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy (bhp.) 

Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących 
bhp. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie 
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wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej. 

1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy 
i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 
z poleceniami Inżyniera. 

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w projekcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, 
będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów, o ile w projekcie nie postanowiono inaczej. 
W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie 
normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane 
normy i przepisy. 

2. Materiały 

2.1. Akceptowanie użytych materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania oraz 
odpowiednie świadectwa badania jakości w celu zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego 
zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
ST w czasie prowadzenia robót. 
Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadawalającej 
jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 
Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego 
miejsca powinny być z tej samej partii materiału w celu zachowania tych samych 
właściwości kolorystycznych w czasie całego procesu eksploatacji. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła 
wskazane przez Inżyniera i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 



str. 11 
 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych 
i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania 
piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub 
z innych miejsc wskazanych w dokumentach Umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Umowy lub wskazań Inżyniera. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w 
okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 
z terenu budowy. Wbudowanie materiałów bez akceptacji Inspektora nadzoru 
inwestorskiego Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z tym, że roboty 
nie zostaną przyjęte i nie będą zapłacone. 

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów i elementów 

Wytwórnie materiałów i elementów, zarówno przed jak i po akceptacji Inspektora 
nadzoru inwestorskiego, mogą być kontrolowane w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami ST. 
W czasie przeprowadzania inspekcji należy zapewnić: 
- współpracę i pomoc Wykonawcy, 
- wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
proces produkcji materiałów przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy. 

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą 
one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Przechowywanie materiałów musi odbywać się na zasadach i w warunkach 
odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający 
przed dostępem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu 
robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
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3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Przetargowej. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu 
powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być 
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków technologicznych, nie zostaną przez Inżyniera dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w 
cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu 
sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości 
przewożonych materiałów. 
Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren 
budowy. 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie 
i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 
dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inwestora, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodne z umową oraz za 
jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność 
z Dokumentacją Przetargową, programem zapewnienia jakości PZJ oraz poleceniami 
Inżyniera. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyznaczenie położenia 
wszystkich elementów zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w PW lub 
przekazanymi przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

5.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, PB, PW, ST, PN, 
innych normach i instrukcjach. 
Inspektor jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich 
materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych. 
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. 
W przypadku opóźnień realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla 
finalnego zakończenia robót, Inspektor ma prawo wprowadzić podwykonawcę na 
określone roboty na koszt Wykonawcy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Zasady kontroli jakości i robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do prowadzenia kontroli robót. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST 
i normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie z PB i PW. 

6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy 
produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 
przez Zamawiającego będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm 
i instrukcji. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi 
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
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Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji przez Inżyniera. Wyniki przechowywane będą na terenie budowy 
i okazywane na każde żądanie Inżyniera. 

6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 
zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 

Inspektor będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na 
podstawie wyników dostarczonych przez Wykonawcę. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą, że raporty Wykonawcy nie są wiarygodne, to Inspektor zleci 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań. W tym przypadku całkowite 
koszty powtórnych lub dodatkowych badań poniesie Wykonawca. 
W przypadku powtarzania się niewiarygodności w prowadzeniu badań przez 
Wykonawcę, Inspektor może wprowadzić stały, niezależny nadzór nad badaniami. 
Koszt tego nadzoru poniesie Wykonawca. 

6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może 
dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną 
zgodność z warunkami podanymi w ST i SST. 
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia 
materiału dostarczona na budowę winna posiadać atest określający w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w 
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań 
będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Materiały posiadające atesty, 
a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. 
Atesty i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inżynierowi 
na każde żądanie. 

6.7. Dokumenty budowy 

6.7.1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora 
i Wykonawcę w okresie trwania budowy. Obowiązek prowadzenia dziennika budowy 
spoczywa na Wykonawcy.  
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony 
budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw.  
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika, opatrzone datą i podpisem Wykonawcy oraz 
Inżyniera. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
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- datę przyjęcia i zakres obowiązków osób funkcyjnych na budowie, 
- datę przyjęcia placu budowy, 
- datę rozpoczęcia robót, 
- uzgodnienie prze Inżyniera Programu Zarządzania Jakością (PZJ) i 
harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 
przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn ich wstrzymania, 
- zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych 
i końcowych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w PB i PW, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów oraz wyniki przeprowadzonych badań 
z podaniem autora badań, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je prowadził, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedstawione Inżynierowi do akceptacji. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z uzasadnieniem stanowiska ich przyjęcia. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera i Wykonawcę do 
ustosunkowania się do jego treści. 

6.7.2. Księga obmiaru robót. 

Nie jest wymagana, ale jej założenia może zażądać Inżynieru w przypadku robót o 
dużym stopniu skomplikowania. Księga obmiaru robót będzie wtedy jedynie 
dokumentem kontrolnym. Nie stanowi ona podstawy do zapłaty za wykonane roboty. 
Podstawą do wystawienia faktury będzie załączony oryginał protokołu odbioru 
poszczególnych elementów potwierdzony przez Inżyniera w oparciu o procentowe 
zaawansowanie robót. 
Obmiary wykonanych robót prowadzi się w jednostkach przyjętych w SST. 
Księga obmiaru robót zawiera karty obmiaru robót z: 
- numerem kolejnym karty, 
- podstawą wyceny i opisem robót, 
- ilością przedmiarową robót, 
- datą obmiaru, 
- obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt 7 niniejszej ST, 
- ilością robót wykonanych od początku budowy. 
Księga obmiaru robót (jeśli wymagana) musi być przedstawiona Inżynierowi do 
sprawdzenia po wykonaniu robót, ale przed ich zakryciem. 
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6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i wyniki badań 
sporządzone przez Wykonawcę będą stanowić załącznik do protokołu odbioru. 

6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się także: 
- decyzję o pozwoleniu na budowę, 
- protokół przekazania placu budowy, 
- protokół – szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie, 
- inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze, 
- harmonogram budowy, 
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- dowody przekazania materiałów z demontażu, dowody utylizacji materiałów 
z demontażu podlegające utylizacji, 
- korespondencja na budowie. 

6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane na 
życzenie Zamawiającego. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy 
do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera 
(Inspektora Nadzoru). 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez  Inżyniera (Inspektora Nadzoru) programu zapewnienia jakości 
i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 
przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia  Inżyniera (Inspektora Nadzoru), 
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- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 
i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 
i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadził, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do ustosunkowania się. 
Decyzje  Inżyniera (Inspektora Nadzoru) wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje  Inżyniera (Inspektora Nadzoru) do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2. Książka obmiaru robót 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonywanych robót przeprowadza się 
w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisaniu do rejestru 
obmiarów. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione 
na każde życzenie  Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz w/w następujące dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencje na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla  Inżyniera (Inspektora 
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Nadzoru) i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
PB, PW i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem 
obmiaru. 
Wyniki obmiaru wpisywane będą do Księgi obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inżyniera 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do 
umownych płatności. 

7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające 
czytelną skalę, jednoznacznie określającą wykonany pomiar. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 
posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą 
przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a także w 
przypadku występowania dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany 
Wykonawcy. 

7.4. Wykonywanie obmiaru robót 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 
- podstawę wyceny i opis robót, 
- ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego), 
- datę obmiaru, 
- miejsce obmiaru przez podanie: elementu, wykonanie szkicu pomocniczego, 
- obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności - długość x szerokość x 
głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru, 
- ilość robót wykonanych od początku budowy, 
- dane osoby sporządzającej obmiaru. 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów 

Roboty podlegają następującym odbiorom robót, dokonywanym przez Inżyniera: 
- odbiorowi robót zanikających, 
- odbiorowi częściowemu, elementów robót, 
- odbiorowi końcowemu, ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości 
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór przeprowadzony będzie 
niezwłocznie, nie później jednak, niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomieniem o tym także Inżyniera. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony 
będzie niezwłocznie, nie później jednak, niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem 
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót 
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz 
gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy 
Inżynier. Wykonawca przekaże Inżynierowi kompletny operat kolaudacyjny, 
zawierający dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt 8.6. niniejszej ST. 
W terminie 7 dni od daty potwierdzenia gotowości do odbioru Zamawiający 
powiadomi pisemnie Wykonawcę o dacie rozpoczęcia odbioru i składzie powołanej 
komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac komisji nastąpi nie później niż przed 
upływem terminu określonego w umowie. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z PB, PW, PN i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja 
zapozna się z realizacją robót, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonanych robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej według PB, 
PW lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo osób i mienia, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w umowie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego. 
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8.6. Dokumenty odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować operat 
kolaudacyjny zawierający: 
- PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi. 
- Dziennik budowy – oryginał i kopię, 
- Obmiar robót (jeśli wymagany), 
- Wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne), 
- Atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- Dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń, 
- Sprawozdania techniczne z prób ruchowych, 
- Protokoły prób i badań, 
- Protokoły odbioru robót zanikających, 
- Rozliczenie z demontażu, 
- Wykaz wbudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi, 
- Wykaz przekazywanych kluczy, 
- Oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym, 
- Inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 
W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja 
w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin tego odbioru. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgłoszone pismem 
przez Wykonawcę do odbioru w terminie ustalonym przez komisję. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 
ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 

Koszty dostosowania się do warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST 
obejmuje wszystkie warunki określone w wymienionych dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszty wybudowania objazdów/ przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymogami 
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bezpieczeństwa ruchu, 
- opłaty/ dzierżawy terenu, 
- przygotowanie terenu. 
Koszt utrzymania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie, przedstawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł, 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z 
późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. – Prawo wodne (Dz. U. z 2012 poz 145 z 
późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 
838 z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika 
budowy montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 
953). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa pracy i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126) 
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881). 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót geodezyjnych, które zostaną wykonane 
w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu 
wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 

1.2. Zastosowanie SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
geodezyjnych przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z 
rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz 
przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy projektowanych 
obiektów budowlanych i ich punktów wysokościowych wchodzą: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi obiektów budowlanych i punktów 
wysokościowych, 
- uzupełnienie osi obiektów budowlanych dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 
i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1. 
Punkt główny trasy - początkowy i końcowy punkt trasy, miejsce załamania osi trasy 
oraz punkty kierunkowe. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 
metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie 
punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 
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do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane 
średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych 
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
„Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wyznaczania trasy rzeki w zakresie robót 

Do wyznaczania projektowanych obiektów i punktów wysokościowych w zakresie 
robót należy stosować sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- tyczki, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- łaty, 
- taśmy, 
- szpilki, 
- lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne „pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Prace pomiarowe powinny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami 
Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego 
dane zawierające lokalizację punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inwestora o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
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projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca 
stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych 
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inwestora. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach 
Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez Inwestora. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów 
pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe 
przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie 
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót. Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy 
stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku 
nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 
Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy regulacyjnej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów 
i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych 
w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.4. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) robót pomiarowych. 
Obmiaru na budowie dokonuje się w obecności Inżyniera i przy jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji 
projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe 
roboty wykonane bez pisemnego zezwolenia Inżyniera nie będą stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne „ pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Nie występują. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za 1 m2 robót pomiarowych. Cena 1 m2 obejmuje: 
- wyznaczenie punktów głównych granic robót i punktów wysokościowych, 
- wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robót, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 
- wyznaczenie konturów obiektów, 
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem 
i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- utrzymanie i ewentualne uzupełnienie w trakcie robót roboczych punktów 
sytuacyjno – wysokościowych, 
- wyznaczenie innych punktów pomiarowych, które Wykonawca uzna za potrzebne, 
- transport i koszty materiałów (znaków geodezyjnych, pali drewnianych rur 
metalowych, prętów stalowych, farby itp.), 
- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno-
wysokościowej. 

10. Przepisy związane 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji 
i Kartografii, Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-3 1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką, które zostaną 
wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na 
rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw 
ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z rozbiórką przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody 
pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” 
oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 
W zakres przewidzianych prac wchodzi: 
- rozbiórka konstrukcji żelbetowej ściany istniejącego budynku komory zasuw, 
- rozbiórka nawierzchni asfaltowych, 
- demontaż instalacji wodociągowej, 
- demontaż kanalizacji deszczowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Występują jedynie materiały pozyskane z rozbiórki obiektów budowlanych. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót rozbiórkowych 

Do wykonania robót z wyburzeniem obiektów budowlanych i inżynierskich należy 
stosować: 
- szlifierka kątowa, 
- młot pneumatyczny, 
- koparko - ładowarka, 
- samochód samowyładowczy, 
- ciągnik, 
- lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów z rozbiórki na wskazane przez Inżyniera miejsce może 
odbywać się dowolnym, sprawnym technicznie sprzętem transportowym przy 
zachowaniu warunków BHP i przepisów ruchu drogowego. 
Materiały należy rozmieszczać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 
i zabezpieczyć przed możliwością przesunięcia się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST  A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. 
Obiekty nie przeznaczone do usunięcia a znajdujące się w pobliżu tych, które mają 
być wyburzone, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
Za ewentualne uszkodzenia i zniszczenia koszty ponosi Wykonawca. 
Prace związane z wyburzeniem powinny być uzgodnione przez Zamawiającego 
z odpowiednimi władzami. 

5.2. Roboty wyburzeniowe 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe należy rozebrać przy pomocy młotów 
pneumatycznych. Pręty zbrojeniowe należy pociąć przy użyciu szlifierek kątowych. 
Materiał z rozbiórki należy załadować na samochód samowyładowczy i wywieźć 
poza teren budowy na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 
- zgodności prowadzenia robót z Projektem, 
- prawidłowość odsłonięcia, oczyszczenia (kontrola wizualna), 
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- zgodność zakresu robot z przedmiarem, 
- kompletności usunięcia obiektu, resztek gruzu, kamieni, z powierzchni robót, 
- zagęszczenia gruntu w dołach (wykopach) wg. BN-72/8932-01, 
- ewentualne sprawdzenie stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m3 – konstrukcji betonowych, 
- 1 m – przyłącza. 
Obmiaru na budowie dokonuje się w obecności Inżyniera i przy jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji 
projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe 
roboty wykonane bez pisemnego zezwolenia Inżyniera nie będą stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Nie występują. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie 
z postanowieniami Umowy, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów 
i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 
Podstawą płatności jest rozebranie: 
- 1 m3 – konstrukcji betonowych, 
- 1 m – instalacji. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- rozbiórkę obiektów, 
- wywóz gruzu i złomu na odległość do 10 km, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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1. Wstęp 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót betonowych, które zostaną wykonane w 
ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu 
wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
betonowych przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z 
rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz 
przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 
Niniejsza SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót 
związanych z: 
- przygotowaniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 
- wykonaniem rusztowań dla ścian pionowych, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 
dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Beton hydrotechniczny - beton przeznaczony do wykonania budowli wodnych, 
z dodatkami mineralnymi i domieszkami chemicznymi. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 
dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do 
jego masy w stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np.W8) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną 
wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton 
pod względem jego odporności na działanie mrozu. Liczba po literze F oznacza 
wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której 
ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.C25/30) klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze C oznacza 
wytrzymałość gwarantowaną na ściskanie badaną na próbkach cylindrycznych 
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i sześciennych w MPa. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb

G - wytrzymałość zapewniona z 
95% prawdopodobieństwem uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek 
sześciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z 
normą PN-B-06250. 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 
40mm. 
Konstrukcje masywne - konstrukcje o najmniejszym wymiarze większym od 1.0 m. 
Konstrukcje niemasywne - pozostałe konstrukcje. 
Pozostałe określenia i definicje podane w niniejszej SST, wynikające z polskich norm, 
przepisów i literatury technicznej, są zgodne z definicjami podanymi w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie Polskie 
Normy. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement - wymagania i badania 

Do betonu hydrotechnicznego należy stosować cementy o właściwościach 
technicznych zgodnych z polskimi normami pod warunkiem uwzględnienia wymagań 
określonych dla tych spoiw w warunkach technicznych i normach na beton 
hydrotechniczny. 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości 
(atest). Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia 
mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma 
pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej 
cementowni. 
Ciepło hydratacji cementów do betonu hydrotechnicznego układanego 
w konstrukcjach masywnych o przekroju poprzecznym powyżej 1,5m nie powinno 
być większe niż: 
- 0,058 W (50 kalorii na godzinę) - w okresie pierwszych 3 dni dojrzewania, 
- 0,07 W (60 kalorii na godzinę) - w okresie 7 dni dojrzewania. 
W przypadku dodawania do cementu drobno mielonych dodatków hydraulicznych 
ciepło hydratacji należy oznaczać łącznie dla cementu i dodatków, z tym, że 
graniczna ilość ciepła nie powinna być większa niż podana powyżej. 
Początek wiązania cementów do wykonywania betonów hydrotechnicznych 
w konstrukcjach masywnych o przekroju poprzecznym powyżej 1,5m nie powinien 
następować wcześniej niż po 5 godz. i nie później niż po 10 godz. licząc od chwili 
zarobienia mieszanki betonowej wodą. 



str. 34 
 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien 
podlegać następującym badaniom : 
- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN  196-1 ;1996, PN-
EN  196- 3; 1996, PN-EN  196-6; 1997, 
- sprawdzenie zawartości grudek. 
W przypadku przeznaczenia cementów do wykonywania betonu hydrotechnicznego 
w konstrukcjach masywnych należy ustalić dla danej konstrukcji wymagania 
techniczne dla cementów oraz kontrolować ściśle ich jakość w ciągu całego okresu 
trwania robót. 
Magazynowanie: 
- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe 
przystosowane do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, 
zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu 
znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 
magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca 
przechowywania.  
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez Wytwórnię - w przypadku 
przechowywania go w składach zamkniętych.  
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości, powinna być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.3.2. Kruszywo 

Do betonu hydrotechnicznego należy stosować kruszywo mineralne w postaci 
piasków, żwirów lub kruszyw łamanych, których właściwości techniczne odpowiadają 
wymaganiom określonym w normach na beton hydrotechniczny. 
Kruszywo naturalne (piasek, żwir) powinno być zbadane na zawartość skał 
osadowych. Stosowanie kruszyw zawierających skały osadowe jest dopuszczalne po 
laboratoryjnym zbadaniu betonu na z tego rodzaju kruszywa na wytrzymałość na 
ściskanie oraz odporność na działanie danego środowiska wodnego. 
Cechy fizyczne i chemiczne piasku powinny odpowiadać wymaganiom określonym 
dla piasku dla betonu zwykłego, z tym, że zależnie od położenia betonu 
hydrotechnicznego w obiekcie piasek powinien spełniać dodatkowo wymagania 
określone w tabeli poniżej. 

Rodzaj cechy 

Miejsce położenia betonu hydrotechnicznego 

podwodny 
zalewany 
okresowo 

nadwodny 

dopuszczalna ilość w procentach wagowych 
 

Pyły mineralne poniżej 0,05mm 
(części ilaste) wydzielone metodą 
płukania 

5 3 3 
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Ziaren frakcji żwirowej nie więcej niż 10 

Zanieczyszczenia organiczne badane 
metodą chemiczną 

barwa cieczy pod piaskiem badanym wg PN-
B- 06714.26 - nie ciemniejsza niż żółta 

Żwir i kruszywo łamane powinny odpowiadać wymaganiom normy jak dla betonu 
zwykłego, z tym że zawartość ziaren wydłużonych i płaskich nie powinna być 
większa niż 20% 
w stosunku do masy. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się 
w konstrukcjach hydrotechnicznych kruszywo o uziarnieniu do 120mm. 
Dopuszcza się stosowanie do betonów hydrotechnicznych pospółki naturalnej, z tym, 
że: 
- procentowa zawartość piasku w pospółce, ustalona pomiędzy dostawcą betonu, 
a wykonawcą robót, nie powinna wahać się w poszczególnych partiach dostawy 
więcej niż ±3%, 
- ustalona pomiędzy dostawcą betonu, a wykonawcą robót zawartość 
poszczególnych frakcji w dostarczonych partiach pospółki z wyjątkiem frakcji 
piaskowej nie powinna się różnić w granicach większych od ±20%. 
- zawartość pyłów mineralnych i zanieczyszczeń organicznych nie powinna być 
większa niż podano w tabeli poniżej. 

Cechy 

Miejsce położenia betonu hydrotechnicznego 

podwodny 
zalewany 
okresowo 

nadwodny 

dopuszczalna ilość w procentach wagowych 
 

Pyły mineralne poniżej 0,05mm 
wydzielone metodą płukania 

3 2 2 

Zanieczyszczenia organiczne badane 
metodą chemiczną 

barwa cieczy pod piaskiem badanym wg PN-
B- 06714.26 - nie ciemniejsza niż barwa nr 2 

W celu zabezpieczenia stałości uziarnienia kruszywo należy posegregować co 
najmniej na trzy frakcje. Kamienie o wymiarze 120-300mm mogą być stosowane do 
betonu hydrotechnicznego w konstrukcjach o poprzecznym wymiarze większym niż 
1,5m. Ilość, wielkość i sposób układania kamieni w masie betonowej powinny być 
określone. Kamienie należy uprzednio obmyć wodą z kurzu i innych zanieczyszczeń. 
Objętość kamieni większych niż 120mm nie powinna przekraczać 0,20 objętości 
mieszanki betonowej. Otulenie kamieni mieszanką betonową winno wynosić co 
najmniej 10cm. 
Kruszywo do betonu hydrotechnicznego powinno być odporne na działanie mrozu, 
z tym, że liczba cykli zamrażania i odmrażania kruszywa powinna być dostosowana 
do wymaganej mrozoodporności betonu. Badania należy przeprowadzać wg 
obowiązujących Polskich Norm. Dla betonów hydrotechnicznych o mrozoodporności 
F100 i wyższej mrozoodporność kruszywa powinna być całkowita. Dla betonu 
hydrotechnicznego o mrozoodporności F50 uszkodzenie kruszywa na skutek 
zamrażania i odmrażania nie powinna wynosić więcej niż 5% wagowo. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa 
wyników jego pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania 
specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez 
Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego 
kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może 
nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich 
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej 
betonu. 
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2.3.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 - 
Materiały budowlane.  
Woda do betonów i zapraw. Powinna ona pochodzić ze źródeł nie budzących 
żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie 
wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach 
w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, 
biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający 
na zachowanie możliwie małego stosunku woda/cement, nie większego niż 0,40. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych 
o działaniu: 
- napowietrzającym, o uplastyczniającym, 
- przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
- napowietrzająco-uplastyczniających, 
- przyspieszająco-uplastyczniających. 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki 
Budowlanej lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest Producenta. 

2.4. Beton 

W zależności od rzeczywistych warunków pracy beton powinien odpowiadać 
wymaganiom obejmującym: 
- konsystencję i szczelność mieszanki betonowej, 
- odporność betonu na działanie wody agresywnej, 
- wodoszczelność betonu, 
- odporność betonu na mrozoodporność, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- wydzielanie się ciepła podczas wiązania i twardnienia betonu. 
Nie należy sprawdzać betonu hydrotechnicznego: 
- nadwodnego - na niszczące działanie wody, 
- stref budowli wodnych nie pracujących pod ciśnieniem - na wodoszczelność, 
- podwodnego znajdującego się poniżej najniższego poziomu wody o 0,5m oraz 
betonu stref wewnętrznych budowli masywnych - na mrozoodporność, 
- betonu ułożonego w konstrukcjach, których grubość nie przekracza 1,5m - na 
wydzielanie się ciepła podczas twardnienia betonu. 
W zależności od sposobu układania i zagęszczania mieszanki betonowej, od 
wymiarów elementów konstrukcji i od procentu zbrojenia, konsystencja mieszanki 
betonów hydrotechnicznych powinna być zgodna z wymaganiami normy jak dla 
betonu zwykłego (PN-B-06250). Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru. 
Hydrotechniczny beton podwodny i beton w strefie zmiennych położeń zwierciadła 
wody powinien być odporny na chemiczne, niszczące działanie wody. Określenie 
stopnia agresywności wody jako środowiska, w którym będzie znajdowała się beton, 
wybór rodzaju cementu i ewentualne zastosowanie środków podwyższających 
odporność betonu na działanie wód agresywnych powinny być zgodne z PN-B-
01800. 
W zależności od rodzaju konstrukcji i od działającego na nią parcia wody określa się 
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wymaganą wodoszczelność betonu hydrotechnicznego podwodnego oraz betonu 
w strefie zmiennych położeń zwierciadła wody. Wynosi ona od W4 do W8. 
Wodoszczelność betonu stref wewnętrznych budowli powinna wynosić W2 do W4 
w zależności od wartości parcia hydrostatycznego. Dla konstrukcji cienkościennych 
narażonych na duże parcie wody (stosunek parcia wody do grubości konstrukcji 
powyżej 10) należy przyjmować markę wodoszczelności większą niż W8. 
W zależności od charakteru konstrukcji i warunków klimatycznych mrozoodporność 
betonu hydrotechnicznego po 28 dniach twardnienia powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w tablicy poniżej. 

Warunki klimatyczne 

Liczba zmian poziomu 
wody na powierzchni 

betonu w okresie zimowym 
lub liczba zmian 

zamarzania i odmarzania 

Wymagana 
odporność betonu 
na działanie mrozu 

Umiarkowane, tj. średnia 
temperatura najbardziej zimnego 
miesiąca nie spada poniżej -5°C 

do 50 51-75 76-100 
M50 

M100 
M150 

 Surowe, tj. średnia temperatura 
najbardziej zimnego miesiąca 
spada poniżej -5°C 

do 50 51 -75 76-100 M100 M150 M200 

Okres zimowy oraz średnią temperaturę najbardziej zimnego miesiąca dla danego 
obszaru należy ustalić na podstawie obserwacji hydrometeorologicznych 
przynajmniej z 30-letniej obserwacji. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie po 90 dniach twardnienia powinna być zgodna 
z klasą betonu podaną w dokumentacji projektowej. Badania oraz obliczenie 
wytrzymałości na ściskanie należy dokonać wg PN-B-06250, jak dla betonu 
zwykłego. 
Ilość ciepła wydzielonego przy twardnieniu betonu powinna być możliwie najniższa. 
Obniżenie ilości wydzielonego ciepła można osiągnąć przez: 
- stosowanie cementów o niskim cieple hydratacji (nieskurczliwych), 
- ustalenie składu betonu o minimalnej, koniecznej ilości cementu, 
- stosowanie dodatków (np. popiołów lotnych). 
Przy betonowaniu w temperaturze poniżej 5°C należy stosować cement wydzielający 
taką ilość ciepła, która zapewni niezbędną początkową wytrzymałość betonu. 
W przypadku nadmiernego rozgrzewania się należy stosować sztuczne chłodzenie. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania betonów 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający 
prawidłowe wykonanie robót określonych w dokumentacji technicznej i SST oraz 
zgodnie z założoną technologią. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwa legalizacji. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach 
o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 
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podawania  mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy 
stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między 
prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 
drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej 
długości. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. „gruszek"). Ilość „gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż 
- 90 minut - przy temperaturze +15°C, 
- 70 minut - przy temperaturze +20°C, 
- 30 minut - przy temperaturze+30°C. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Organizacja robót 

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty budowlane. 

5.3. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez 
wykonawcę szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej 
(zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru), obejmującej: 
- wybór składników betonu,  
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
- zestawienie koniecznych badań. 
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Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora 
Nadzoru prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, 
a w szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów, itp., 
- prawidłowość wykonania dozbrojenia, 
- zgodność rzędnych z dokumentacją projektową, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 
wymaganą wielkość otuliny, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 
roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, m.in. wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych 
w betonową konstrukcję (kotw), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm : PN-B-
06250 i PN-B- 06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru 
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

5.4. Deskowania 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu należy wykonać 
według dokumentacji projektowej. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej 
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna 
uwzględniać : 
- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, wykazywać 
odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na 
część deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna 
grubość desek wynosi 32mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane. Styki należy uszczelnić taśmami 
z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na 
uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. 

5.5. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie 
w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane 
w niniejszej SST wymagania. 
Wymagania techniczne określone dla betonu zwykłego w zakresie: 
- doboru właściwości mieszanki betonowej i betonu w zależności od ich 
przeznaczenia, 
- doboru właściwości mieszanki betonowej w zależności od przyjętego sposobu 
formowania konstrukcji, 
- przygotowania i kontroli wytwarzania mieszanki betonowej, 
- przerw w betonowaniu, 
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- układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 
- pielęgnacji twardniejącego betonu, 
dotyczą w tym samym stopniu betonu hydrotechnicznego. Szczególne wymagania 
przy wykonywaniu betonu hydrotechnicznego powinny być określone w dokumentacji 
projektowej. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 
wagowo z dokładnością: 
- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być 
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki 
powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników 
powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy 
niż 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki 
o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do 
podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać 
wymogów dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące 
zalecenia : 
- w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny 
warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio 
z pojemnika lub rurociągu pompy, 
- przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy 
dylatacyjnych stosować wibratory wgłębne. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min.6000 drgań/min, z buławami 
o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi 
w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5-8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu 
w czasie 20+30s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone od 1,4R, gdzie 
R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 
0,3+0,5m, 
- belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną 
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60s, 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów 
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należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
w uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 
z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą że powinna 
ona być prostopadła do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu 
przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, 
czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.  
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia o poprzednio ułożonego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, 
konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, 
zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy. 

5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu 
betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych 
niż +5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości 
co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 
15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, 
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury 
mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki 
betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 353 oC. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, 
należy zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

5.7. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu 
i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze 
otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy 
temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 
dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 
razy na dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed 
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości 
na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
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5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 
odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny 
być większe niż 2 mm. 
- Odpowietrzne powierzchnie betonu pokryć dwuwarstwową powłoką antykorozyjną 
na bazie silikonów. 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Wyklucza się 
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania kontrolne betonu konstrukcyjnego 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie 
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15cm 
w liczbie nie mniejszej niż: 
- 1 próbka na 100 zarobów, 
- 1 próbka na 50m3 betonu, 
- 3 próbki na dobę, 
- 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, 
a następnie przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą 
PN-B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od 
przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek 
wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy 
uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą 
Inspektora Nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie 
dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na 
ściskanie w okresie krótszym niż 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie 
składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie 
regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250. 
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni 
zgodnie z normą PN-B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania 
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie 
składników betonu, sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych 
o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy 
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przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie 
z normą PN-B-06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek 
reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy 
przeprowadzić w okresie 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się pobierając co najmniej jeden raz 
w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu 
wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160mm 
i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 1000mm. Próbki przechowywać należy 
w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
(przez własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, 
a także gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować 
plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W 
planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą 
i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

Badanie cementu 
czasu wiązania 
stałości objętości 
obecności grudek 
wytrzymałości 

PN-EN  196-3 
j.w. 

PN-EN  196-6  
PN-EN  196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej 
partii 

Badanie kruszywa 
składu ziarnowego 
kształtu ziaren 
zawartości pyłów 
zawartości 
zanieczyszczeń 
wilgotności 

PN-EN  933-1  
PN-EN  933-3  
PN-EN  933-9  
PN-B-06714/12  
PN-EN  1097-6 

Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej 
partii 

Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczenia 

Badanie dodatków 
i domieszek 

PN-B-06240 
Aprobata 
Techniczna 

Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej 
partii 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 
Konsystencja PN-B-06250 Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę 

roboczą 
Zawartość 
powietrza 

PN-B-06250 Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę 
roboczą 

Badanie 
 betonu 

Wytrzymałość na 
ściskanie na 
próbkach 

PN-B-06250 Po ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej partii 
betonu 

Wytrzymałość na 
ściskanie - badanie 
nieniszczące 

PN-B-06261  
PN-B-06262 

W przypadkach technicznie uzasadnionych 
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Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 

wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 betonu 
Mrozoodporność PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 

wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 betonu 
Przepuszczalność 
wody 

PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 

wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 betonu 

6.3. Tolerancja wykonania 

6.3.1. Wymagania ogólne 

- Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 
zaleca się w przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu 
widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych konsekwencjach jej zniszczenia 
oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. 
- Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji 
specjalnych z podaniem: 
a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale, 
b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza 
wartościami podanymi w normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami 
dopuszczalnymi, 
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów 
konstrukcji. 
- Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona 
w ustaleniach projektowych. 
- Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone 
w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających 
się z osiami ścian lub słupów. 

6.3.2. System odniesienia 

- Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne 
z przyjętą osnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do 
określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 
i PN-74/N-02211. 
- Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest: 
- 1 m3 - wykonanej konstrukcji betonowej. 
Obmiaru na budowie dokonuje się w obecności Inżyniera i przy jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji 
projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe 
roboty wykonane bez pisemnego zezwolenia Inżyniera nie będą stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Należy przeprowadzić odbiory następujących faz realizacyjnych: 
- wbudowanie zbrojenia konstrukcji i elementów konstrukcyjnych, 
- wykonanie szalowań z rusztowaniami i podparciami, 
- przygotowanie przerw roboczych do dalszego betonowania. 

8.3. Odbiór końcowy robót 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru 
w dzienniku budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków 
dotyczących tych robót zawartych w Umowie. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Koszt wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej obejmuje: 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- koszt najmu, eksploatacji systemów szalunkowych, 
- koszt wykonania szalunków z rusztowaniami i podparciami, 
- koszt wykonania i przewozu mieszanki betonowej, 
- koszt wbudowania i zagęszczenia mieszanki betonowej, 
- koszt pielęgnacji betonu, 
- koszt rozebrania szalunków wraz z ich oczyszczeniem, naprawą i konserwacją, 
- koszt prac porządkowych i usunięcia odpadów. 

10. Przepisy związane 

PN-B-01801 - Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. 
PN-91/S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
PN-H-84023/6 - Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.  
PN-B-03150/01 - Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie.  
PN-B-01100- Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.  
PN-EN -197-1 - Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 
powszechnego użytku. 
PN-EN -196-1 - Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN -196-2 - Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN -196-3 - Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 
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objętości. 
PN-EN -196-6 - Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-EN -934-2 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania. 
PN-EN -480-1 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton 
wzorcowy i 
zaprawa wzorcowa do badań. 
PN-EN -480-2 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN -480-4 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie czasu ilości 
wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN -480-5 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Metody badań. Oznaczanie 
absorpcji kapilarnej. 
PN-EN -480-6 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w 
podczerwieni. PN-EN -480-8 - Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie 
umownej zawartości suchej substancji. 
PN-EN -480-10 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie.  
PN-EN -480-12 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach.  
PN-B-06250 - Beton zwykły. 
PN-B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie.  
PN-B-06262 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.  
PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykłe.  
PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.  
PN-B-06714/10 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 
zanieczyszczeń obcych. PN-B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. 
Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.  
PN-EN -933-1 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN -933-4 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziaren. Wskaźnik kształtu. 
PN-EN -1097-6 - Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
PN-B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 
alkalicznej. 
PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
PN-B-04500 - Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-D-96000 - Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 - Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania. 
PN-N-02251 - Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.  
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PN-B-03163-1 - Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.  
PN-B-03163-2 - Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.  
PN-B-03163-3 - Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania 
jakością i zapewnienia jakości. 
BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.  
BN-62/6738-05 - Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r. 
Nr 207, poz.2016; zmiany: Dz. U. z 2004r. Nr 6 poz.41, Nr 92 poz.881, Nr 93 poz.888 
i Nr 96 poz.959). 
240/82-Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych 
i żelbetowych.  
306/91-Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków 
mineralnych. 
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. Budownictwo ogólne. 



str. 48 
 

SZCZEGÓŁOWA 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 

B.01.02.03 
 
 

45.22 
ROBOTY INŻYNIERYJNE I BUDOWLANE 

 
 

45223500-1 
KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO 

 
ZBROJENIE KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH 

 



str. 49 
 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót zbrojarskich, które zostaną wykonane w 
ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu 
wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z: 
- przygotowaniem zbrojenia, 
- montażem zbrojenia, 
- kontrolą jakości robót i materiałów. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
zbrojarskich przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z 
rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz 
przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 
Niniejsza SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót 
związanych z: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup, transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego 
stabilizacją i zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu 
oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy 
oraz usunięcie ich poza obręb budowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane z niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi przepisami 
i normami. 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o 
średnicy do 40mm. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 



str. 50 
 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stal zbrojeniowa 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-
93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna atest hutniczy, w którym ma być 
podane: 
- nazwa wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu według PN-82/H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 
wytopowej, 
- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej. 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. Przy odbiorze 
stali należy przeprowadzić następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
- próba rozciągania wg PN-91/H-04310, 
- próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408. 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Jakość 
prętów należy oceniać pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny. 

2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów 
zbrojeniowych. 

2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do 
prętów. Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub 
prętów stalowych. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania zbrojenia 

Prace zbrojarskie winny być wykonywane specjalistycznymi urządzeniami 
giętarskimi, prościarkami, nożycami i innymi stanowiącymi wyposażenie zbrojami. 
Sprzęt używany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera i 
powinien spełniać wymagania BHP. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 

5.2.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 
przekraczającym wymagania punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich oczyszczenie. 
Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie 
do jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą 
niezasoloną. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami 
drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu 
należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą 
można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane 
przez Kierownika Projektu. 

5.2.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 5 mm/m. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek 
i wciągarek. 
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5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością 
do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Należy ucinać pręty dłuższe od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne 
od wielkości i ilości odgięć. 
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje tabela: 

Średnica pręta 
[mm] 

Kąt odgięcia 

45° 90° 135° 180° 

8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

5.2.4 Odgięcia prętów, haki 

Haki półokrągłe stosowane przy prętach gładkich ze stali A-O i A-l należy wykonywać 
przy użyciu trzpieni rolkowych, których średnica da zgodnie z PN - 84/B - 03264 nie 
może być mniejsza niż 2.5d przy d < 20 mm. 
Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem 
w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż: 10d - dla stali A-O, A-I i A-II. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę 
zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów 
montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną 
stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3. Montaż zbrojenia 

Metody transportu oraz montażu zbrojenia powinny być tak opracowane aby 
zabezpieczały pręty i elementy zbrojenia przed uszkodzeniami, deformacją 
i zanieczyszczeniami. 
Montaż zbrojenia powinien być tak przeprowadzony, aby wykonane zbrojenie było 
zgodne z projektem i odpowiadało wymaganiom normy PN-84/B-03264 i pkt 6 SST. 
Przy wykonywaniu zbrojenia nie dopuszcza się żadnych odstępstw od projektu bez 
zgody nadzoru autorskiego. 
Układanie zbrojenia należy wykonać w uprzednio sprawdzonych i odebranych 
deskowaniach, zwracając szczególną uwagę przy montażu na właściwą grubość 
otulenia prętów wg. projektu. 
W czasie układanie zbrojenia należy zamontować odpowiednia ilość 
dystansowników, wykonanych z betonu lub tworzyw sztucznych, które zapewniają 
prętom zbrojenia wymagana grubość otulenia.  
Niedopuszczalne jest używanie dystansowników z materiałów ulęgających korozji lub 
ja powodujących, 
Ułożone w deskowaniach zbrojenie powinno mieć zapewnioną odpowiednią 
sztywność, aby nie ulegało deformacjom w czasie układania i zagęszczania 
mieszanki betonowej. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów 
po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
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5.4 Łączenie zbrojenia 

Zbrojenie powinno składać się, o ile to możliwe, z prętów nieprzerwanych na długości 
jednego przęsła lub elementu konstrukcyjnego. Gdy warunek nie może być 
spełniony, odcinki prętów powinny być w zasadzie łączone za pomocą spajania. 

5.4.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

Należy wykonywać jednym ze sposobów: 
- zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów, 
- spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami z dwoma lub czterema 
spoinami bocznymi, 
- spawanie łukiem elektrycznym prętów na nakładkę z jedną lub dwoma spoinami, 
połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych 
z płaskownikiem w kształt teowy, 
- spawanie łukiem elektrycznym prętów z elementami płaskimi lub profilowanymi ze 
stali walcowanej dwoma lub czterema spoinami bocznymi. 

5.4.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.4.3. Łączenie krzyżujących się prętów 

Skrzyżowanie prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 
słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do 
łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować 
drut o średnicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć 
wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości zbrojenia 

Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania zbrojenia z obowiązującymi normami, 
- zgodność wymiarów i usytuowania zbrojenia z projektem, 
- prawidłowość wykonania połączeń spawanych i zgrzewanych prętów, 
- grubość otuliny prętów, w tym liczbę oraz rodzaj zastosowanych dystansowników, 
- sztywność oraz stabilność zamontowanego zbrojenia, 
- czystość powierzchni prętów po montażu, w szczególności z uwagi na stosowanie 
środków obniżających przyczepność betonu do deskowań, 
- zaświadczenia (protokoły) badań wykonanych połączeń zgrzewanych i spawanych. 
Odchyłki wymiarowe ułożonego zbrojenia w rozstawie prętów podłużnych, 
poprzecznych i strzemion nie powinny być większe niż: 
- przy średnicy pręta d < 20mm   ±10 mm 
- przy średnicy pręta d > 20mm   ± 0,5d 
- w położeniu odgięć pręta   ± 2d 
- w grubości otuliny     ± 5 mm 
- w położeniu połączeń prętów   ± 25 mm 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest: 
- 1 kg - wykonanego zbrojenia betonu zgodnie z dokumentacją projektową. Przyjmuje 
się łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez 
ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach i długościach większych od wymaganych w 
dokumentacji projektowej. 
Obmiaru na budowie dokonuje się w obecności Inżyniera i przy jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji 
projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe 
roboty wykonane bez pisemnego zezwolenia Inżyniera nie będą stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Dokonany odbiór powinien być wpisany do dziennika budowy. Wpis ten powinien 
zawierać wniosek o dopuszczeniu zbrojenia do betonowania. 
Niezależnie od wpisu dokonanego w dzienniku budowy z odbioru zbrojenia należy 
sporządzić protokół, w którym powinny być podane numery zbrojenia, odstępstwa od 
projektu, stwierdzenie o usunięciu wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie 
do betonowania. 
Do protokołu odbioru zbrojenia należy dołączyć. 
- odpisy lub wykazy dokumentów o pozwoleniu wprowadzenia zmian w stosunku do 
projektu, 
- protokoły badań połączeń spawanych i zgrzewanych. 
Stwierdzone wady lub niedoróbki w wykonywanym zbrojeniu oznaczają konieczność 
przerwania czynności odbioru z winy Wykonawcy do czasu ich usunięcia i 
ponownego zgłoszenia do odbioru. 
W przypadku prefabrykacji zbrojenia w wytwórni Wykonawca powinien dokonać 
odbioru technicznego zbrojenia w wytwórni, przed dostarczeniem zbrojenia na 
budowę. 

9. Podstawy płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za wykonane zbrojenie następuje razem z płatnością za zabetonowanie 
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konstrukcji, której zbrojenie dotyczy wraz z przynależnym jej szalunkiem i 
rusztowaniem. 
Koszt wykonania zbrojenia powinien obejmować: 
- koszt zakupu i dostarczenia stali zbrojeniowej, 
- koszt prefabrykacji zbrojenia (na budowie lub w zakładzie prefabrykacji), 
- koszt składowania zbrojenia, 
- koszt wbudowania zbrojenia, 
- koszt prac porządkowych i usunięcia odpadów. 

10. Przepisy związane 

PN-81/H–84023/06 - Stal do zbrojenia betonu. 
PN-82/H–93215 - Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych 
temperaturach. 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-90/H-04408 Technologiczna próba zginania 
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1. Wstęp 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem uszczelnień 
dylatacji i przerw roboczych, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod 
nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z 
rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz 
przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, 
obręb 1077 Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanym z wykonywaniem uszczelnień dylatacji i przerw roboczych przy budowie 
Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 
Specyfikacja obejmuje czynności, wymagania i warunki związane z wbudowaniem: 
- taśm dylatacyjnych, 
- taśm roboczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
Określenia w zakresie betonów konstrukcyjnych zgodnie z SST B.01.02.02 „Roboty 
żelbetowe i betonowe" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Jednym z warunków jakościowo właściwego wbudowania taśm w betonie 
konstrukcyjnym jest ich właściwe przymocowanie do zbrojenia przy pomocy 
specjalnych klipsów i dodatkowego zbrojenia w połączeniu z odpowiednio 
wykonanym deskowaniem, w którym taśmy dylatacyjne muszą być umieszczone 
w sposób szczelny. 
Ponadto o jakości wykonanych prac będą decydowały uzyskane efekty w postaci 
właściwie wbudowanych taśm, szczelnych betonów konstrukcyjnych oraz 
uzyskanych szczelin (fug) dylatacyjnych wraz z trwałym i właściwym ich 
wypełnieniem.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 



str. 58 
 

składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania przedmiotowych robót stosowane są następujące wyroby:  
- taśmy wewnętrzne (korpusowe) do szczelin lub faz roboczych, najczęściej 
o szerokości 15cm i 20cm,  
- taśmy zewnętrzne (powierzchniowe) do szczelin lub fug roboczych, najczęściej 
o szerokości 20cm i 25cm,  
- taśmy dylatacyjne, najczęściej o szerokości 25cm , 32 cm i 35 cm,  
- styropian twardy o grubości 2 cm lub innej według DP,  
- wałki gumy pęczniejącej Hydrofite, najczęściej Ø 20 mm,  
- wałki piankowe, polipropylenowe Ø 25 mm i Ø 30 mm,  
- kit uszczelniający trwale elastyczny,  
- preparat zwiększający przyczepność kitu do betonu,  
- ewentualnie pianka poliuretanowa pęczniejąca pod wpływem wody,  
- papa asfaltowa wierzchniego krycia, gładka,  
- lepik asfaltowy.  
Taśmy jak wyżej wykonane z PCW termoplastycznego dostępne są w różnych 
kształtach i rozmiarach w zależności od ich przeznaczenia. Zakupione taśmy należy 
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, w suchym pomieszczeniu 
magazynowym. 

3. Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania dylatacji 

Prace należy przeprowadzić przy użyciu następującego specjalistycznego sprzętu: 
- urządzenie do zgrzewania końcówek i styków taśm przy temperaturze +200°C, 
- narzędzia i elektronarzędzia do przeprowadzania napraw oraz kosmetyki betonów, 
- dozownik kitu. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wbudowanie taśm 

Wbudowanie taśm według rozwiązań Dokumentacji Projektowej powinno nastąpić 
w końcowej fazie realizacji montażu zbrojenia. Taśmy należy rozkładać 
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i przymocowywać do zbrojenia specjalnymi klipsami z drutem (5sz./m). Dodatkowo 
taśmy dylatacyjne powinny uzyskać stabilne położenie przez zastosowanie 
uzupełniającego zbrojenia pomocniczego, które w trakcie wibrowania mieszanki 
betonowej uniemożliwi przemieszczenie się taśmy w stosunku do rozwiązania 
projektowego. Od Projektantów należy egzekwować projektowe rozwiązanie tego 
zbrojenia pomocniczego w ramach Dokumentacji Projektowej.  
Powyższy wymóg oznacza, że taśmy dylatacyjne muszą być w sposób stabilny 
zamontowane nie tylko w deskowaniu, ale także w zbrojeniu, ażeby przeciwdziałać 
deformacjom ich położenia w trakcie betonowań.  
Wszystkie styki taśm dylatacyjnych i roboczych mają być wykonane jako połączenia 
zgrzewane lub ewentualnie spawane, przy pomocy właściwych urządzeń. 
Pracownicy wykonujący te połączenia powinni używać odzieży ochronnej i rękawic, 
a ponadto przestrzegać przepisów instrukcji dołączonej do produktu.  
Przygotowanie do betonowania drugiej części dylatowanej konstrukcji wymaga 
wbudowania w szczelinę dylatacyjną, z obydwu stron taśmy, płyt ze styropianu 
twardego o grubości najczęściej 2cm. Taśma w drugiej części dylatowanej 
konstrukcji jest stabilizowana i umocowana przy pomocy specjalistycznych klipsów 
z drutem oraz zbrojenia pomocniczego, gdyż styropian służy tylko do wypełnienia 
projektowanej szczeliny.  
Wymuszone przerwy robocze w trakcie betonowań wymagają wbudowania 
w wierzchnią warstwę betonu taśmy wewnętrznej (ca 50% szerokości), dodatkowo 
przymocowaną do zbrojenia przy pomocy specjalistycznych klipsów z drutem.  

5.3. Wykonanie szczeliny fug dylatacyjnych 

Szczeliny dylatacyjne po stronie zewnętrznej, najczęściej odwodnej oraz wewnątrz 
budowli wymagają wykonania szczelnych i stabilnych fug poprzez: a) usunięcie 
styropianu ze szczelin na głębokość 6 ‚ 10cm, w zależności od projektowanego 
wypełnienia szczelin; b) oczyszczenie, reprofilację i kosmetykę powierzchni 
betonowych szczelin dylatacyjnych na głębokość jak wyżej oraz zewnętrznej 
powierzchni betonu wzdłuż fug; c) wbudowanie w szczeliny wałków piankowych 
(ewentualnie wcześniej pęczniejących wałków pod wpływem wilgoci) oraz kitu trwale 
elastycznego wraz z wyprofilowaniem kształtu zgodnie z rozwiązaniem według 
Dokumentacji Projektowej.  
Powierzchnie betonów w szczelinach dylatacyjnych przewidzianych do wypełnienia 
jak wyżej powinny być gładkie, bez jakichkolwiek raków, uszkodzeń, pozostałości po 
deskowaniu lub styropianie. Krawędzie zewnętrzne szczelin dylatacyjnych (także w 
budowlach) mają być każdorazowo sfazowane i również gładkie.  
Niedopuszczalne jest wypełnienie lub zasklepienie szczelin dylatacyjnych betonem 
względnie zaprawą cementową.  
Deski z deskowań w dylatacjach ubezpieczeń płytkowych z betonów konstrukcyjnych 
wymagają bezwzględnie usunięcia, a powstałe w wyniku tego fugi należy wypełnić 
i uszczelnić zgodnie z Dokumentacji Projektowej.  
Szczeliny dylatacyjne, które nie muszą być szczelne, np. niektórych płytkowych 
niecek wpadowych czy ubezpieczeń płytowych z betonu konstrukcyjnego, jeżeli są 
projektowane jako wąskie (<5 mm), mogą być wypełnione przy pomocy dwóch 
warstw papy asfaltowej gładkiej wierzchniego krycia na lepiku asfaltowym. Papę tą 
wbudowuje się przed betonowaniem sąsiednich płyt stykowych.  
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wbudowania taśm 

Kontrola jakości wykonania tych robót powinna potwierdzać zgodność wymiarów, 
kształtów i usytuowania taśm dylatacyjnych oraz szczelin lub faz roboczych 
betonowań konstrukcji z rozwiązaniami według Dokumentacji Projektowej, jak 
również stabilność ich wbudowania, zamocowania i usytuowania, ażeby wykluczyć 
deformacje położenia taśm w trakcie betonowań.  
Dopuszczalne odchyłki usytuowania i ułożenia taśm dylatacyjnych w zazbrojonej 
konstrukcji nie powinny przekraczać ± 1 cm w stosunku do rozwiązań projektowych, 
natomiast dla taśm wewnętrznych ± 3 cm.  
Wykonawca jest zobowiązany do badań kontrolnych wbudowanych taśm przed 
zgłoszeniem ich do odbioru technicznego. W ramach tych badań należy także 
przeprowadzić pomiary kontrolne dla udokumentowania realizacji robót zanikających 
i ulegających zakryciu.  
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien przeprowadzić badania kontrolne 
wbudowanych taśm przed ich odbiorem technicznym, m.in. w oparciu o pomiary 
kontrolne taśm przeprowadzone przez Służbę Geodezyjną Wykonawcy (SGW).  
Odstępstwa realizacyjne dotyczące wbudowanych taśm, które zostaną stwierdzone 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, stanowią wady, wymagające 
natychmiastowego usunięcia przez Wykonawcę, bez decyzji Inżyniera.  

6.3. Kontrola wykonania fug dylatacyjnych 

Badania kontrolne przeprowadzone przez Wykonawcę i Nadzór Inwestorski powinny 
dotyczyć w pierwszej kolejności sprawdzenia stanu powierzchni betonowych szczelin 
dylatacyjnych które mają być gładkie, bez jakichkolwiek nierówności, raków czy też 
wycieków lub nawisów zaprawy cementowej. Ponadto dopuszczalne różnice 
szerokości szczelin dylatacyjnych w stosunku do rozwiązań projektowych nie mogą 
przekroczyć ± 2 mm, natomiast dopuszczalne tolerancje dotyczące usytuowania 
spoin w porównaniu do Dokumentacji Projektowej nie mogą być większe od ± 1,50 
cm.  
Powierzchnie betonowe spoin, ale po kosmetyce i naprawie wymagają ponownego 
sprawdzenia, przed ich wypełnieniem oraz wykończeniem zgodnie z Dokumentacji 
Projektowej. Dopiero pozytywna ocena stanu powierzchni betonowych i ich 
sfazowanych krawędzi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, potwierdzona 
wpisem do Dziennika Budowy, stanowi zgodę na wypełnienie i wykończenie spoiny 
zgodnie z Dokumentacji Projektowej wraz z właściwym wyprofilowaniem kitu 
uszczelniającego w fudze.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrolę realizacji wypełnienia spoiny według 
rozwiązań projektowych oraz jej wykończenie z wyprofilowaniem kitu w fudze wraz 
z jej pomiarami kontrolnymi.  
Wyprofilowanie kitu w fudze podlega wizualnej ocenie jakościowej przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego.  
Każde odstępstwo realizacyjne w stosunku do Dokumentacji Projektowej i wymagań 
niniejszej SST stwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowi wadę, 
która wymaga pilnego usunięcia na koszt Wykonawcy, bez decyzji Inżyniera.  
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m - dla wbudowanych taśm dylatacyjnych,  
- 1 m2 - dla wypełnionych styropianem twardym szczelin dylatacyjnych, 
- 1 m - dla wypełnionych i wykończonych spoin wraz z wyprofilowaniem kitu w 
fugach. 
Obmiaru na budowie dokonuje się w obecności Inżyniera i przy jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji 
projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe 
roboty wykonane bez pisemnego zezwolenia Inżyniera nie będą stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Specyfika realizacyjna przedmiotowych robót wymaga następujących odbiorów 
technicznych:  
- po wbudowaniu taśm wewnętrznych i dylatacyjnych wraz z odbiorem zbrojenia oraz 
szalunków (deskowań) dla każdej fazy betonowań, na podstawie badań i pomiarów 
kontrolnych Wykonawcy, w formie wpisu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do 
Dziennika Budowy,  
- stanu powierzchni betonowych i krawędzi szczelin dylatacyjnych przed 
dopuszczeniem spoin do ich wypełnienia, w formie wpisu Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego do Dziennika Budowy, dokonanego przy udziale Wykonawcy,  
- wypełnionych spoin wraz z wyprofilowaniem kitu w fugach w formie wpisu 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Dziennika Budowy, dokonanego przy udziale 
Wykonawcy.  
Odbiory taśm oraz stanu powierzchni betonowych szczelin dotyczą robót 
zanikających lub ulegających zakryciu.  

9. Podstawy płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakończone i odebrane pod względem technicznym taśmy dylatacyjne oraz 
wypełnione i wyprofilowane kitem fugi dylatacyjne, a także wbudowany w szczeliny 
dylatacyjne styropian twardy powinny podlegać rozliczeniu w kosztorysach 
powykonawczych wraz z betonami konstrukcyjnymi. 
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10. Przepisy związane 

Aprobaty techniczne wyrobów.  
Instrukcje stosowania wyrobów.  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z  robotami murowymi 
budynku, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej 
Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
murowych przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z 
rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz 
przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 
W zakres przewidzianych prac wchodzi: 
- wykonanie ścian nadziemia z bloczków z betonu komórkowego o gęstości 
600kg/m3. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są 
zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
roboty budowlane murowe - wszystkie prace budowlane związane z wykonywaniem 
murów z ceramiki budowlanej, betonów wibrowanych i komórkowych zgodnie z 
dokumentacją projektową, 
konstrukcja murowa nie zbrojona - konstrukcja wykonana z elementów murowych 
łączonych przy użyciu zapraw budowlanych, 
konstrukcja murowa zbrojona poprzecznie - konstrukcja wykonana z elementów 
murowych łączonych przy użyciu zapraw budowlanych, zawierająca zbrojenie 
poprzeczne umieszczone w poziomych spoinach wspornych, 
ściana - konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, która ogranicza lub dzieli 
obiekty budowlane i przenosi obciążenia, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub 
jeziora. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód 
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
Zaprawa cementowo-wapienna 
Zaprawa cementowo-wapienna kl. 5 MPa  i kla 15 MPa - wytwarzana na budowie lub 
dostarczona z węzła betoniarskiego (obowiązkiem Inspektora nadzoru 
inwestorskiego jest zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy wytwarzane na 
budowie), 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie 
wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem 
żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że 
temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa 
niż+5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub 
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które 
powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i 
zanieczyszczeń obcych. 
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od 
wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 
Bloczki z betonu komórkowego 
Bloczki z betonu komórkowego do wykonania murów powinny spełniać wymagania 
normy PN-EN 771-4+A1:2015-10 Wymagania dotyczące elementów murowych – 
Część 4: Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komórkowego. 
Dane techniczne 

 Klasa gęstości 600 kg/m3, 

 Współczynnik przewodności cieplnej: K = 0,16 W/(m.K), 

 Wytrzymałość na ściskanie 4 MPa. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót rozbiórkowych 

Do wykonania robót należy stosować dowolny typ sprzętu, sprawny technicznie i 
zaakceptowany przez Inspektora, np.: 

 rusztowanie, 

 urządzenia do przygotowania zaprawy - betoniarka, 

 wyciąg jednomasztowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Elementy murowe należy przewozić na paletach dowolnymi środkami transportu i w 
odpowiedni sposób zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratą stateczności i 
szkodliwymi wpływami atmosferycznymi. 
Załadunek i rozładunek powinien odbywać się w sposób zmechanizowany przy 
pomocy wózka widłowego o udźwigu dostosowanym do ciężaru palety lub żurawia 
wyposażonego w zawiesie z widłami. 
Materiały murowe mogą być przechowywane na otwartych placach składowych. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona, wyrównana i przystosowana do 
odprowadzania opadów atmosferycznych. Zaleca się składowanie w jednostkach 
ładunkowych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST  A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. 
Mury należy wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i o 
grubości spoin, do pionu i sznura z zachowaniem zgodności z rysunkiem, co do 
odsadzek, wyskoków, otworów itp. 
Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu 
połączenia murów wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione 
końcowe. 
Bloczki układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Wnęki i bruzdy 
instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
Konstrukcje murowe mogą być wykonywane tylko przy temperaturze powyżej 0oC. 
W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie 
warstwy murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników 
atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po 
dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem 
wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac rozbiórkowych 

Bloczki 
Przy odbiorze należy przeprowadzić na budowie: 

 sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na bloczkach z zamówieniem i 
wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej, 

 próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie, 
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 wymiarów i kształtu bloczków, 

 liczby szczerb i pęknięć, 

 odporności na uderzenia. 
W przypadku niemożności określenia jakości bloczków przez próbę doraźną należy 
ją poddać badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na 
działanie mrozu). 
Zaprawy 
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej 
markę i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów 
materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniższej tabeli 

Rodzaj odchyłek 
Dopuszczalne odchyłki [mm] 

mury spoinowane mury niespoinowane 

Zwichrowania i skrzywienia: 
– na 1 metrze długości 
– na całej powierzchni 

 
3  
10 

 
6 

20 
Odchylenia od pionu 
– na wysokości 1 m 
– na wysokości kondygnacji 
– na całej wysokości 

 
3 
6 
20 

 
6 

10 
30 

Odchylenia każdej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 
15 

 
2 

30 
Odchylenia górnej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 
10 

2 
10 

Odchylenia wymiarów otworów w świetle  
o wymiarach: 
do 100 cm                 szerokość 
                                  wysokość 
ponad 100 cm 
                                  szerokość 
                                  wysokość 

 
 

+6, –3 
+15, –1 

 
+10, –5 

+15, –10 

 
 

+6, –3 
+15, –10  

 
+10, –5 
+15, –10 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest [m2] wymurowanej ściany. 
Obmiaru na budowie dokonuje się w obecności Inżyniera i przy jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji 
projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe 
roboty wykonane bez pisemnego zezwolenia Inżyniera nie będą stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
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ogólne” pkt 8. 
Sprawdzeniu podlegają: 

 wykonanie wszystkich przewidzianych robót 

 sprawdzenie drożności przewodów wentylacyjnych. 
W wyniku odbioru należy: 

 sporządzić częściowy protokół odbioru robót 

 protokół odbioru robót zanikających 

 dokonać wpisu do dziennika budowy 

 sporządzić protokół odbioru kominiarskiego robót w stanie surowym. 
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami SST i PB. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] ściany murowanej 
obejmuje: 

 przygotowanie stanowiska roboczego 

 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

 przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 

 murowanie ścian, 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów, 

 likwidacje stanowiska roboczego, 

 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich 
producentów. 

10. Przepisy związane 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku. 

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
PN-97/B-30003  Cement murarski 15. 
PN-88/B-30005  Cement hutniczy 25. 
PN-86/B-30020  Wapno. 
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 
PN-80/B-06259 Beton komórkowy. 
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1.   Wstęp  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z montażem konstrukcji 
stalowych, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej 
Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych przy budowie Małej 
Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST A.00.00.00”Wymagania ogólne” pkt 1.5. Wytwórnia konstrukcji 
stalowej musi być po wizytacji zatwierdzona przez Inżyniera Kontraktu. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 
Konstrukcje stalowe dostarczane są na budowę jako prefabrykowane elementy 
zabezpieczone antykorozyjnie. Konstrukcje stalowe montowane do konstrukcji 
żelbetowych za pomocą kotew wklejanych na ładunku z żywic. Połączenia 
konstrukcji stalowych śrubowe. 
Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom poda-
nym w PN-EN 10025:2002. 

2.1. Stal konstrukcyjna 

Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunku S235 i S355. Stal 
zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie lub powłoki malarskie. 

2.2. Blachy 

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych – stal  S235 i S355. Stal 
zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie lub powłoki malarskie. 
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2.3. Łączniki montażowe 

2.3.1. Kotwy wklejane 

Konstrukcje stalowe montowane są do konstrukcji żelbetowych za pomocą kotew 
wklejanych. Kotwy muszą spełniać wymaganie wytrzymałościowe określone w 
dokumentacji.  

   - zabezpieczenie antykorozyjne kotew: 
   - ocynk min. 40 µm 
   - osłonięcie kotew kapturkami wykonanymi z tworzywa sztucznego.  

2.3.2.    Śruby montażowe 

Do połączeń konstrukcji stalowych stosuje się śruby klasy 5.8. Śruby zabezpieczone 
antykorozyjnie poprzez cynkowanie. 

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego 
konstrukcji stalowej, według zasad niniejszej SST są: 

 Cynk, przy czym suma zanieczyszczeń ( z wyjątkiem żelaza i cyny) 
nie może przekraczać 1,5% udziału masowego - ocynk ogniowy o 
grubości minimum 80 µm 

 Wielowarstwowa powłoka malarska na powierzchnie stalowe, 
wykonywana przy zastosowaniu następujących farb: 
-Farby o dużej penetrowalności i zwilżalności podłoża 
(niskocząsteczkowej farby epoksydowej) zwanej sealerem (do 
wykonania powłoki technologicznej).- min 40 µm 
-Farby epoksydowej (na grunt i międzywarstwę), przystosowanej do 
nakładania na powierzchnie ocynkowane o minimalnym czasie do 
nanoszenia następnej warstwy w temperaturze20st.C nie dłuższym 
niż 8 godzin; bez ograniczonego czasu maksymalnego do  
następnego wymalowania - min. 80 µm  
-Farby nawierzchniowej alifatycznej, poliuretanowej bez wypełniacza 
płatkowego.- min. 100 µm 

Wymaga się, aby zastosowany zestaw malarski posiadał minimum 5-cio letnią  
gwarancję trwałości, wydawaną przez producenta farb. 
Wszystkie stosowane materiały malarskie muszą posiadać aprobatę Techniczną. 

2.5. Dostawa materiałów na Plac Budowy  

Wykonawca dostarczy elementy stalowe na Plac Budowy z naniesionymi pełnymi 
powłokami antykorozyjnymi zgodnie z Projektem i Specyfikacją. 
Każdej dostawie konstrukcji stalowej na Plac Budowy musi towarzyszyć przekazanie 
dokumentacji wysyłkowej zawierającej: 

- nazwę wytwórni,  
- numer identyfikacyjny zamówienia,  
- nazwę i adres Placu Budowy,  
- wyszczególnienie elementów wysyłkowych, 
- deklaracje zgodności,  
- atesty stali profilowej, 
- atesty łączników, 
- protokoły kontroli jakości przeprowadzonej w wytwórni. 
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2.6. Składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni składowanie materiałów na utwardzonym i odwodnionym 
podwyższeniu. Łączniki, farby i inne akcesoria będą przechowywane 
w pomieszczeniu zadaszonym, zamkniętym.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji 
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, 
po nośników i innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy 
podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z 
aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji. 

3.3. Sprzęt do robót spawalniczych 

Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z 
technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną. 
Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 
Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 
Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 
-  spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od 
wpływów atmosferycznych 
-  sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i 
przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z 
dostateczną wentylacją.  
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera. 

3.4. Sprzęt do połączeń na śruby 

Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt. 
Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt5.1.2.) i Wykonawca w programie 
montażu (pkt 5.1.3.) obowiązani są do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji 
wykaz zasadniczego sprzętu. Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy 
urządzenia dźwigowe posiadają ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru 
Technicznego. Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego 
użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności. Sprawdzenie powinno 
odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. 

3.5. Sprzęt do montażu kotew wklejanych 

Otwory należy wiercić przy pomocy wiertarek udarowych lub wiertnicy. Usytuowanie 
otworów wg szablonów.  

4. Transport  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne „pkt 4. 
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4.2. Transport zewnętrzny (od dostawcy na miejsce budowy). 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej 
powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna 
zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących 
utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane 
w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Nie-
dopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 
Konstrukcja przed wysyłką powinna być zabezpieczona przed korozją i wysyłana w 
kolejności uzgodnionej z wykonawcą montażu. Wszystkie elementy konstrukcji 
powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 
transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji 
lub uszkodzeń. Przewożone elementy powinny być załadowane w ten sposób, aby 
nie przekraczały żadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy. 

4.3. Transport wewnętrzny – załadunek i wyładunek. 

Urządzenia transportowe stosowane w transporcie wewnętrznym i przeładunkach 
powinny być sprawne oraz bezpieczne. W celu zapewnienia pełnego bezpieczeństwa 
obsługa tych urządzeń powinna być pouczona o ich działaniu, o posługiwaniu się 
nimi oraz o zachowaniu się w ich pobliżu, na co należy uzyskać pisemne 
potwierdzenie pracowników.  

4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca 
przedstawia Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram 
usuwania odchyłek. Inżynier może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez 
obecności przedstawiciela Inżyniera. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do 
ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów 
technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w 
obecności przedstawiciela Inżyniera. Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) 
występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje 
zdyskwalifikowany. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Cięcie 

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, 
nacieków i rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się 
wyszlifować. 

5.3. Prostowanie i gięcie 

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące 
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i gięcia. 
W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i 
pęknięcia. 

5.4. Składanie zespołów 

Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co naj-
mniej w miejscach, które po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przy-
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rządy powinny zagwarantować dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wy-
konania połączeń według załączonej tabeli. 

Rodzaj odchyłki Element konstrukcji Dopuszczalna odchyłka 

Nieprostoliniowość Pręty, blachownice, 
słupy, części ram 

0,001 długości lecz nie 
więcej jak 10 mm 

Skręcenie pręta - 0,002 długości lecz nie 
więcej niż 10 mm 

Odchyłki płaskości półek, 
ścianek środników 

— 2 mm na dowolnym 
odcinku 1000 m 

Wymiary przekroju - do 0,01 wymiaru lecz nie 
więcej niż 5 mm 

Przesunięcie środnika - 0,006 wysokości 

Wygięcie środnika - 0,003 wysokości 

 

Długość elementu 

Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchyłka wymiaru mm 

 Przyłączeniowy swobodny 

do 500 0,5 2,5 
500-1000 1,0 2,5 
1000-2000 1,5 2,5 
2000-4000 2,0 4,0 
4000-8000 3,0 6,0 
8000-16000 5,0 10,0 
16000-32000 8,0 16,0 

5.4.1. Połączenia spawane 

(1)  Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być 
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwar-
stwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. 
Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne 
odchyłki przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych. Szczelinę między 
elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm. 
(2)  Wykonanie spoin 
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko 
miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą: o 5% - dla spoin czołowych o 10% - dla 
pozostałych 
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą 
się w granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, 
kratery i nawisy lica. 
(3)  Wymagania dodatkowe takie jak: 
-  obróbka spoin 
-  przetopienie grani 
-  wymaganą technologię spawania może zalecić Inżynier wpisem do dziennika 
budowy. 
(4)  Zalecenia technologiczne: 
-  spoiny sczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny 
konstrukcyjne 
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-  wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast 
pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez 
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie. 

5.4.2. Połączenia na śruby 

-  długość śrub powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą 
liczbę podkładek, przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór 
głębiej jak na dwa zwoje. 
-  nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie 
przylegać do łączonych powierzchni.  

5.5. Montaż konstrukcji 

5.5.1. Wymagania ogólne 

Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, 
które zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu 
geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po 
wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych. 
Przed przystąpieniem do prac montażowych należy: 
-  sprawdzić stan kotew oraz reperów wytyczających osie i linie odniesienia rzędnych 
obiektu. 
-  porównać wyniki pomiarów z wymiarami projektowymi przy czym odchyłki nie 
powinny przekraczać wartości: 
 

Posadowienie słupa Dopuszczalne odchyłki w mm 

Na powierzchni betonu rzędna do 2,0 rozstaw śrub 2,0 

Na podlewce Do 10,0 

5.5.2. Montaż 

Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów powstałe 
podczas transportu i składowania.  
Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji 

Lp. Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka 

1 odchylenie osi słupa względem 
osi teoretycznej 

5 mm 

2 odchylenie osi słupa                                                od pionu h/300 mm 

3 strzałka wygięcia                                                  h/750 lecz nie więcej słupa 
niż 15 mm 

4 wygięcie belki lub                                                 1/750 lecz nie więcej wiązara 
niż 15 mm 

5 odchyłka strzałki montażowej                                  0,2 projektowanej 

5.6. Montaż kotew 

Montaż kotew odbywa się zgodnie z instrukcją producenta. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
Zakres kontroli jakości robót obejmuje: 
Na etapie wstępnym: 
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- weryfikację jakości prac warsztatowych, kontroli jakości w wytwórni, 
kwalifikacji wytwórni i jej personelu 

- pomiary geometrii i sprawdzenie odchyłek pojedynczych elementów 
- badanie połączeń spawanych  
- kontrola wzrokowa i kontrola grubości powłok malarskich 
- jakość łączników. 
- sprawdzenie głębokości i czystości otworu wywierconego do zamontowania 

kotwy. 
Po zakończeniu montażu i malowania: 

- sprawdzenie ogólnej geometrii ustroju 
- sprawdzenie połączeń montażowych 
- sprawdzenie wykończenia zakotwień 
- końcowy pomiar grubości ocynku i powłok malarskich. 

7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
Ilości przewidywanej stali profilowej zestawiono w Przedmiarze Robót, w którym 
uwzględniono dodatki na wykonanie spoin oraz styki montażowe. 
Jednostką obmiarową jest 1kg wbudowanej stali profilowej. 
Do obliczania należności przyjmuje się ilość (kg) zmontowanej konstrukcji.  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne „ pkt 8. 

8.2. Rodzaje odbiorów 

8.2.1. Odbiór dostawy stali 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, 
w które powinna być zaopatrzona dostawa stali.  
Zaświadczenie to powinno zawierać: 

- znak wytwórcy, 
- gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 

8.2.2. Odbiór zmontowanej konstrukcji stalowej 

Odbiór konstrukcji powinien być dokonany przez Inżyniera oraz wpisany do 
Dziennika Budowy, 

- odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności użytych profili 
z rysunkami roboczymi konstrukcji stalowej i postanowieniami niniejszej 
Specyfikacji, 

- sprawdzenie zgodności wykonanej konstrukcji stalowej z rysunkami robo-
czymi obejmuje: 

- zgodność użytych profili 
- prawidłowe wykonanie połączeń spawanych i skręcanych. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje zakup gotowych słupów, kotew wklejanych i żywicy, 
dostarczenie materiału, oczyszczenie, przycinanie, połączenia spawane ,skręcane 
oraz montaż konstrukcji i kotew wklejanych zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
niniejszą Specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów konstrukcji, 
stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza teren budowy. 
W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty ewentualnych rusztowań 
i pomostów roboczych niezbędnych do wykonania i montażu konstrukcji stalowych 
wraz z ich rozbiórką. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

 PN-B-03200:1990  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
 PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 

Wymagania podstawowe. 
 PN-EN 10020:2003        Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
 PN-EN 10027-1:1994     Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
 PN-EN 10027-2:1994     Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe. 
 PN-EN 10021:1997        Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
 PN-EN 10079:1996        Stal. Wyroby. Terminologia. 
 PN-EN 10204  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
 PN-90/H-01103               Stal. Półwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
 PN-87/H-01104               Stal. Półwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie. 
 PN-88/H-01105           Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, 

Przechowywanie   i transport.     
 PN-91/H-93407             Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
 PN-H93419:1997      Dwuteowniki  stalowe równoległościenne IPE walcowane na 

gorąco. Wymiary. 
 PN-H-93452:1997     Dwuteowniki  stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. 

Wymiary. 
 PN-H-93400:2003          Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
 PN-EN 10279:2003   Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu,  

wymiarów i masy. 
 PN-EN 10056-1:2000    Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej. Wymiary.    
 PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej. Tolerancja kształtu i wymiarów. 
 PN-EN 10056-2:1998 

/Ap 1:2003  
Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 
konstrukcyjnej. Tolerancja kształtu i wymiarów. 

 PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary. 
 PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary. 
 PN-73/H-92127 Blachy stalowe żeberkowe. 
 PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
 PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze 
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stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. 
Techniczne warunki dostawy. 

 PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze 
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. 
Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 

 PN-73/H-93460.00 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
 PN-73/H-93460.01 

 
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.Kątowniki 
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 
MPa. 

 PN-73/H-93460.02 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 
MPa. 

 PN-73/H-93460.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 
MPa. 

 PN-73/H-93460.04 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
Ceowniki równoramienne ze stali niskostopowej o 
podwyższonej wytrzymałości o RM powyżej 490 MPa.  

 PN-73/H-93460.05 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
Kątowniki nierównoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości 
o RM do 490 MPa. 

 PN-73/H-93460.06 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 
nierównoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej 
wytrzymałości o RM powyżej 490 MPa. 

 PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia. 
 PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub 

dwustronnych i nakrętek. 
 PN-82/M-82054.20 Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, Przechowywanie i 

transport. 
 PN-EN ISO 4014:2002 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B.  
 PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
 PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
 PN-91/M-82342 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
 PN-EN ISO 887:2002 Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego 

przeznaczenia. Układ ogólny.  
 PN-ISO 10673:2002  Podkładki okrągłe do śrub z podkładką. Szereg mały, średni i 

duży. Klasa dokładności A.  
 PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
 PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
 PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
 PN-EN ISO 3506 Własności mechaniczne części złącznych ze stali 

nierdzewnych odpornych na korozję ( wszystkie arkusze) 
 PN-EN 729-1 ÷ 4 Spawalnictwo – Spawanie metali- Pełne wymagania .......... 
 PN-EN 1011-1÷2 Spawanie – wytyczne dotyczące spawania metali- Część 1. 
 PN-EN 29692 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w 

osłonach gazowych i spawanie gazowe – przygotowanie 
brzegów do spawania stali. 

 PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do 
spawania-Część 2: Spawanie stali łukiem krytym 

 PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Warunki 



str. 79 
 

techniczne dostawy materiałów dodatkowych do spawania. 
Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie. 

 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i 
napawania stali. Ogólne wymagania i badania. 

 PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i 
pręty do spawania łukowego stali odpornych pełzanie. 
Klasyfikacja.  

 PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
 PN-67/M-69356 Topniki do spawania żużlowego.  
 PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość 

powierzchni. Wartości liczbowe parametrów.  
 PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje 

wymiarów powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem). 
 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klas 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 
 PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. 

Badania wizualne. 
 PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie 

gęstości optycznej na radiogramie. 
 PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 

radiograficzne złączy spawanych. 
 PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 

ultradźwiękowe złączy spawanych. 
 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na 

podstawie radiogramów.  
 BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i 
żeliwnych. Wymagania i badania. 

 ISO 1459 Cynkowanie ogniowe 
 PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) – Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
Nr 47 poz. 401). 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 
92  poz. 881). 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., 
Nr 166, poz.1360, z późniejszymi zmianami). 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – wyd. 
Arkady, W-wa 1989r. 
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1. Wstęp 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem powłok 
izolacyjnych betonu, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: 
„Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową 
i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową 
magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 
Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanym z wykonywaniem powłok izolacyjnych betonu przy budowie Małej 
Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 
Specyfikacja obejmuje następujące roboty: 
- przygotowania powierzchni betonów pod potrzeby powłok ochronnych,  
- wykonania i impregnacji betonów połączonej z hydrofobizacją powierzchni 
betonowych,  
- wykonania izolacji powierzchni betonowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
Określenia uzupełniające: 
Antykorozyjne zabezpieczenie betonu – powłoki malarskie chroniące powierzchnie 
betonowe przed korozją poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie działania 
agresywnych czynników. 
Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu 
środkami uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości 
hydrofobowe. 
Hydrofobizacja powierzchni betonu – proces polegający na nasyceniu 
powierzchniowych warstw betonu środkami silikonowymi lub substancjami 
chemicznymi powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez 
wodę. 
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Izolacja powierzchniowa betonu – warstwy ochronne powierzchni betonowych 
stykających się z gruntem wykonane przy użyciu abizoli lub produktów pochodzenia 
asfaltowego. 
Powierzchnia ochronna – warstwa lub warstwy z wyrobów ciekłych, upłynnionych lub 
sproszkowanych, nanoszonych za pomocą technik malarskich na przygotowane 
podłoże betonowe. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych powłok ochronnych betonu 
przy uwzględnieniu wymagań Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej Specyfikacji, 
a także zaakceptowanych przez Inżyniera wyrobów do realizacji systemowych 
powłok, przy uwzględnieniu propozycji Wykonawcy. Grubości i kolory powłok 
ochronnych powinny być zgodne z Dokumentacji Projektowej oraz instrukcjami 
producenta. Wytrzymałość na odrywanie powłok ochronnych od podłoża betonowego 
musi odpowiadać wymaganiom według PN-92/B -01814, a w tym dla podwyższonej 
zdolności do pokrywania zarysowań (np. dla rys o rozwartości do 0,3 mm). 
Najczęściej wytrzymałość ta powinna posiadać wartość ≥ 1,5 MPa.  
Jednym z warunków jakościowo właściwego wykonania powłok ochronnych jest 
zgodność ich realizacji z instrukcjami producenta materiałów (wyrobów), a ponadto 
grubości minimalne powłok stwierdzone w trakcie badań kontrolnych. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Materiały do przygotowania powierzchni betonowych 

Likwidacja tzw. raków, por, ubytków i uszkodzeń na powierzchniach betonowych 
przeznaczonych do zabezpieczenia ochronnego wymaga kosmetyki oraz naprawy 
betonów przez zastosowanie zapraw reprofilacyjnych, na bazie cementu 
o odpowiednich granulacjach z dodatkiem środków poprawiających przyczepność do 
powierzchni betonu naprawianego. Należy przy tym stosować systemowe produkty 
jednego producenta. Mogą one zakładać dodatkowe zastosowanie warstwy sczepnej 
na bazie mikrokrzemionki, jako podkładu dla zaprawy reprofilacyjnej. 
Użyte materiały naprawcze muszą mieć końcowe właściwości mechaniczne zbliżone 
(np. w zakresie rozszerzalności termicznej) lub w niektórych (jak np.: elastyczność, 
sprężystość, wytrzymałość na ściskanie czy mrozoodporność) przewyższające 
właściwości betonu naprawianego.  
Podstawowe parametry techniczne zaprawy reprofilacyjnej:  
- wytrzymałość na ściskanie określona na beleczkach po 7 dniach ≥ 30 MPa,  
- wytrzymałość na zgniatanie po 7 dniach ≥ 5 Mpa,  
- przyczepność do betonu po 28 dniach ≥ 1,5 MPa,  
- przyczepność do zbrojeni z prętów gładkich po 28 dniach ≥ 10 MPa.  

2.2.2.  Materiały do izolacji betonów 

Części budowli z betonu konstrukcyjnego lub betonów, które projektowane są do 
zasypania i styku z gruntem, wymagają zaizolowania wykonanego przy pomocy np. 
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abizolu P + G ( 2 * P 1 * G) lub innego środka asfaltopochodnego.  

3. Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania izolacji 

Kosmetykę i naprawy powierzchni betonowych należy wykonać przy użyciu 
następujących jednostek sprzętowych i narzędzi:  
- szlifierki kątowej o napędzie elektrycznym z tarczami do cięcia lub szlifowania 
betonów,  
- sprężarki pneumatycznej do czyszczenia sprężonym powietrzem,  
- ewentualnie sprężarki z lancą służącą do czyszczenia metodą hydrodynamiczną,  
- ewentualnie piaskarki do piaskowania betonu,  
- mieszadła mechanicznego o napędzie elektrycznym wraz z pojemnikiem do 
zapraw,  
- szpachli oraz narzędzi do powierzchniowego zacierania i gładzenia warstwy 
zaprawy.  
Izolacje powierzchniowe, np. abizolem  należy wykonać przy użyciu szczotek oraz 
pędzli, po wcześniejszym przygotowaniu podłoża betonowego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża betonowego 

Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża 
protokołem z wynikami badań. 
W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 
- usunięcie pozostałości powłok pielęgnacyjnych i powierzchniowych zanieczyszczeń 
oraz ewentualnie resztek starych powłok ochronnych, 
- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
- usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych 
materiałów z betonem i zmniejszających przyczepność, 
- usunięcie istniejących rys, uszkodzeń, raków itp., 
- oczyszczenie podłoża betonowego z wody, pyłów i części luźnych. 
Ewentualne nierówności na połączeniu płyt szalunkowych należy zeszlifować. 
Wyokrąglić przez szlifowanie należy również ostre krawędzie. Powierzchnię najlepiej 
oczyścić przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie wodą. 
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Przy powierzchniach z młodego betonu zachować odpowiedni czas wiązania. 
Usunąć skupiska zaczynu cementowego przez przetarcie szczotką w dwóch 
wzajemnie prostopadłych kierunkach. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek usterki to powinny być one usunięte wg zasad 
określonych przez Inspektora. 
Powłokę należy wykonywać na podłożu suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. 
Wytrzymałość betonu na odrywanie nie powinna być mniejsza od 1,5 MPa (przy 
minimalnej wartości nie mniejszej niż 1,0 MPa). Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek 
usterki to powinny być one usunięte według zasad określonych przez Inspektora. 

5.3. Izolacje powierzchniowe 

Masy izolacyjne należy przygotować zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi 
przez producenta. Zaleca się zużyć każdorazowo całą zawartość opakowania , bez 
dzielenia go na porcje. 
Po wymieszaniu mas powinna być jednorodna bez smug i przebarwień. 
Konsystencja powinna być dogodna do aplikacji. Należy zwracać szczególną uwagę 
na dno i ścianki pojemnika, przestrzegając minimalnego czasu mieszania. Należy 
ograniczać napowietrzanie mieszanek stosując odpowiednio niskie obroty mieszarek. 
Dokładne informacje o mieszaniu, dane produktów i uwagi szczególne znajdują się 
w specjalnych informacjach technicznych o produktach. 
Przygotowanie i naniesienie preparatów powinno odbywać się zgodnie z procesem 
technologicznym przewidzianym przez producenta. 
Temperatura podłoża i materiału w czasie obróbki, określona w kartach 
informacyjnych, winna być ściśle przestrzegana. Nie jest możliwa, praca w deszczu 
i przy intensywnym nasłonecznieniu. 
Obróbka preparatów następuje w zależności od sposobu nanoszenia, w jednym lub 
wielu cyklach roboczych za pomocą natrysku, względnie szczotki, pędzla lub wałka. 
Wykonanie pierwszej warstwy – należy nanosić na podłoże wyłącznie dobrze 
przygotowane i odebrane przez Inspektora. 
Bezpośrednio przed nanoszeniem powłoki hydrofobowej należy usunąć przy pomocy 
odkurzacza przemysłowego luźne frakcje i pyły. 
Nanosi się jedną warstwę, lub przy podłożach bardzo chłonnych dwie warstwy. 
W takim przypadku nakładać drugą warstwę należy na jeszcze mokrą powłokę. 
Nanosi się aż do całkowitego nasycenia podłoża. 
Wykonanie następnych warstw (zależnie od rodzaju wybranego materiału): 
Nanosi się na przeschnięte poprzednie warstwy, które odznaczają się odpowiednią 
wytrzymałością, ponadto na czyste, wolne od olejów i tłuszczów podłoże. Czas 
schnięcia zależny jest od pogody. W celu uzyskania wymaganej właściwości 
przenoszenia zarysowań bez uszkodzenia powłoki i dokładnego pokrycia 
powierzchni preparat musi być nakładany bez rozcieńczania. Unikać napowietrzenia 
farby w czasie mieszania. 
W zależności od rodzaju wybranego materiału do zabezpieczenia powierzchni 
betonu Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji program prac zapewnienia 
jakości przy prowadzonych pracach, program musi uwzględniać wymagania zawarte 
w karcie technologicznej. Należy ściśle przestrzegać warunków prowadzenia robót 
zawartych w karcie technologicznej producenta. 
Warstwa powłoki po naniesieniu nie może ulegać nawilżeniu w czasie procesu 
wiązania i wysychania. Szczególne środki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, 
matami itp. należy stosować podczas nasłonecznienia, oddziaływania deszczu lub 
mrozu. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości izolacji 

Sprawdzaniu robót izolacyjnych polega na sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na 
przystąpienie do gruntowania sprawdzenie jakości gruntowania sprawdzenie ilości 
zużytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcją Producenta, 
kontrola ilości warstw. 
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 
- przygotowanie powierzchni do ułożenia warstwy gruntującej, 
- wykonanie powłok zabezpieczających; przed wykonaniem kolejnej warstwy, 
warstwa leżąca bezpośrednio pod nią może podlegać pomiarowi przyczepności o ile 
Inspektor uzna to zastosowne. 
Odbiór po zakończeniu robót polega na: 
- sprawdzeniu wyglądu zewnętrznego, 
- sprawdzeniu grubości warstw powłoki antykorozyjnej. 
Sprawdzenia prawidłowości wykonanych robót dokonuje się wzrokowo dla każdej 
z wykonanych warstw. Sprawdza się czy cała powierzchnia betonu podlegająca 
zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze lub brak 
przylegania nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzić należy grubość wykonanej 
warstwy i liczbę nałożonych warstw. Grubość wszystkich warstw izolacji bitumicznej 
nie powinna być mniejsza niż 2,0 mm. w przypadku zalecenia pomiaru przyczepności 
powłoki do podłoża – należy wykonać jedno oznaczenie na każde 25 m2 nałożonej 
warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego elementu 
konstrukcyjnego. Lokalizację wyznacza Inspektor. 
W przypadkach uzasadnionych Inspektor może dopuścić do poprawienia wadliwie 
wykonanej powłoki albo może uznać wadę za nieistotną i ustalić zakres wielkość 
potrąceń za obniżoną jakość. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m2 – zaizolowanej powierzchni betonowej. 
Obmiaru na budowie dokonuje się w obecności Inżyniera i przy jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji 
projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe 
roboty wykonane bez pisemnego zezwolenia Inżyniera nie będą stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Nie występuje. 

9. Podstawy płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni obejmuje: 
- dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, 
- ułożenie poszczególnych powłok zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. Przepisy związane 

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
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1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji 
termicznych i akustycznych, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod 
nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z 
rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz 
przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, 
obręb 1077 Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie i montaż izolacji termicznych i akustycznej przy budowie 
Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
roboty budowlane przy wykonywaniu termoizolacji – wszystkie prace budowlane 
związane z wykonywaniem izolacji ciepłochronnych zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
materiał izolacyjny – materiał zmniejszający lub zabezpieczający przed przepływem 
ciepłą. 

1.5. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują izolacje ciepłochronne i 
akustyczne  przegród zewnętrznych i wewnętrznych poziomych i pionowych obiektu, 
związanych z wykonaniem: 

 Izolacji cieplnych, 

 Izolacji akustycznych. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

Styropian stosowany w budownictwie powinien odpowiadać wymaganiom 
określonym w normie: PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. 
Płyty styropianowe. 
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Na powierzchni płyt styropianowych przeznaczonych do ocieplania nie powinno być 
kawern głębszych niż 5 mm. Krawędzie winny być proste i nie uszkodzone. Struktura 
płyt na całej powierzchni powinna być jednorodna. Granulki powinny być połączone 
tak, aby nie można było ich oddzielić od siebie. Styropian winien wykazywać 
odporność na działanie temperatury do 80 °C. Płyty styropianowe mogą być 
stosowane do izolowania ścian, stropów, stropodachów i podłóg. Można je przyklejać 
lepikiem asfaltowym zaprawą cementową, gipsem lub klejami bez rozpuszczalników. 
Styropian jest wrażliwy na działanie rozpuszczalników (np. solwentnafta, benzyna) 
wchodzących w skład roztworów i lepików stosowanych na zimno (np. abizol, bitizol), 
klejów (np. butapren) i kitów (np. polkit) i z tego względu nie wolno łączyć tych 
wyrobów ze styropianem. 
 
Polistyren ekstrudowany zwany również styrodurem to materiał podobny do 
styropianu - służący do wykonywania ociepleń. 
Symbole handlowe określają rodzaj płyt ze względu na rodzaj tworzywa i kształt 
powierzchni bocznych. Płyty oznaczone literą S mają powierzchnie boczne 
ukształtowane z wrębem typu „zamek” (frezowane). 
Z uwagi na dużą twardość tych płyt można je zastosować w miejscach narażonych 
na duże obciążenia. Nadają się do izolacji stropów i płaskich dachów odwróconych 
gdzie ocieplenie montuje się na warstwie izolacji przeciwwodnej i chroni ją przed 
uszkodzeniem. Ze względu na małą nasiąkliwość stosuje się je do izolacji ścian 
piwnicznych i fundamentowych. Szczególnie do izolacji ścian piwnic korzystne jest 
zastosowanie płyt ryflowanych z rowkami umożliwiającymi przewietrzanie 
zawilgoconej ściany i odpływ wody. Styrodur winien wykazywać odporność na 
działanie temperatury do 70 oC.  
 
Wełna mineralna - jest to produkt nieograniczony i naturalny, otrzymywany w wyniku 
stopienia skał mineralnych (głównie bazaltu). Materiał ten jest w pełni ekologiczny, 
ma doskonałe własności termoizolacyjne, jest niepalny i hydrofobowy. 
Produkowany jest w formie mat, płyt i filców, zróżnicowanych pod względem gęstości 
oraz dostosowanych do przyjętego typu ocieplenia. 
Obliczeniowy współczynnik przewodzenia ciepła wełny mineralnej z włókien 
bazaltowych wynosi  830,0 = 0,042 –ג W/m K.  
Niniejsza wartość tego współczynnika dotyczy materiałów niższej gęstości – np. 
materiałów z wełny mineralnej. 
Kształt płyt winien być regularny, krawędzie proste, a narożniki nie uszkodzone. 
Wełna powinna tworzyć warstwę równą i ciągłą bez rozwarstwień. Wilgotność wełny 
nie powinna być większa niż 2 % suchej masy. 
Płyty i filce powinny mieć na całej powierzchni jednakową twardość oraz ściśliwość, 
ściśliwość włókna powinny być równomiernie zaimpregnowane. 
Płyty z wełny mineralnej przeznaczone do ocieplania stropodachów powinny spełniać 
następujące wymagania: 
- ściśliwość pod obciążeniem 4 kPa – nie większa niż 6% początkowej grubości. 
- wytrzymałość na rozrywanie siłą prostopadłą do powierzchni – nie mniejsza niż 2 
kPa, 
- nasiąkliwość po 24 godz. zanurzenia w wodzie – nie większa niż 40% suchej masy. 
Płytom innych odmian nie stawia się dodatkowych wymagań poza podanymi w 
normie. 
Wyroby z wełny mineralnej należy transportować i przechowywać w warunkach 
suchych, pod przykryciem ochronnym lub zadaszeniem. 
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Płyty i filce z wełny mineralnej mogą być stosowane do izolacji termicznej ścian, 
stropów. 
Do izolowania stropodachów można stosować płyty z wełny mineralnej spełniające 
podane wyżej wymagania szczegółowe. 
Wyroby z wełny mineralnej można układać warstwami na sucho pomiędzy blachami 
pokrycia dachowego. 
Wyroby z wełny mineralnej muszą spełniać następujące kryteria: 
- odporność na wilgoć - dopuszczalna absorpcja jedynie minimalnej ilości wody z 
powietrza ( np. w otoczeniu o wilgotności względnej 90% woda higroskopijna zawarta 
w wełnie powinna stanowić więcej niż 0,02% - 0,05% objętości materiału, 
- odporność biologiczna - jako materiał nieorganiczny i nie zawierający żadnych 
pożywek, wełna mineralna nie może stwarzać warunków do rozwoju 
mikroorganizmów, gnić lub być atakowana przez insekty, robactwo i gryzonie 
- odporność chemiczna - wełna mineralna musi być nieaktywna chemicznie. Wartość 
pH=9 zgodnie z normą ASTM CB-71-77. Zawartość chloru nie może przekraczać 6 
ppm (części na milion). Wełna mineralna może być stosowana z wszelkimi innymi 
materiałami budowlanymi i we wszelkich środowiskach przemysłowych. 
- paroprzepuszczalność - przegrody izolowane wełną mineralną muszą przepuszczać 
parę wodną, czyli „oddychać” 
Łączniki do materiałów izolacyjnych 
Łączniki z trzpieniem rozporowym przeznaczone są do mechanicznego mocowania 
termoizolacji z płyt styropianowych lub wełny mineralnej do stropów i ścian z betonu, 
cegły lub bloczków gazobetonowych. Minimalna głębokość osadzenia łączników nie 
może być mniejsza niż 50 mm. Łącznik składa się z dwu elementów: tworzywowego, 
użebrowanego korpusu wyposażonego w talerzyk dociskowy oraz metalowego lub 
plastikowego walcowego trzpienia rozporowego. Średnica i długość łączników jest 
zależna od producenta wyrobu i musi być dobrana do łącznej grubości warstw 
docieplających. 
Dla izolacji ze styropianu o łącznej grubości 100 i 150 mm należy stosować łączniki z 
kołkiem rozporowym 8x50 mm o długości: 

 tulei   85 mm i 135 mm 

 wkręta   80 mm i 80 mm 

 całkowitej  150 mm i 200 mm 
Dla izolacji ze styropianu o łącznej grubości 100 i 150 mm należy stosować łączniki z 
gwoździem Ø 5,0 mm o długości: 

 tulei   85 mm i 135 mm 

 gwoździa   55 mm i 55 mm 

 całkowitej  125 mm i 175 mm 
Dla izolacji z wełny mineralnej o łącznej grubości 120, 160 i 200 mm należy stosować 
łączniki z kołkiem rozporowym 8x50 mm o długości: 

 tulei   105 mm i 135 mm, 185 mm 

 wkręta   80 mm i 90 mm, 80 mm 

 całkowitej   170 mm i 210 mm, 250 mm 
Dla izolacji z wełny mineralnej o łącznej grubości 120, 160 i 200 mm należy stosować 
łączniki z gwoździem Ø 5,0 mm o długości: 

 tulei   135 mm i 135 mm, 185 mm 

 gwoździa   65 mm i 90 mm, 55 mm 

 całkowitej  185 mm i 210 mm, 225 mm 
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3. Sprzęt 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót: 

Wykonywanie robót termoizolacyjnych należy wykonywać z odebranych i 
dopuszczonych do eksploatacji rusztowań systemowych przy użyciu drobnego 
sprzętu budowlanego i elektronarzędzi. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. 

4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne „pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed 
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji 
określonej przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały termoizolacyjne powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta.  Instrukcja winna 
być dostarczona odbiorcom w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna 
znajdować się etykieta zawierająca: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 

 datę produkcji i nr partii, 

 wymiary, 

 liczbę sztuk w pakiecie, 

 numer aprobaty technicznej, 

 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 

 znak budowlany. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą 
one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w 
warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie 
zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu 
robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST  A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin z płyt termoizolacyjnych powinny być 
zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, 
zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. 
Do wykonania robót termoizolacyjnych należy stosować materiały w stanie 
powietrznosuchym. W czasie wbudowywania materiałów izolację należy chronić 
przed zawilgoceniem wodą deszczową, bądź zarobową. Układanie masy betonowej 
na materiałach izolacyjnych nie odpornych na zawilgocenie jest niedopuszczalne. 
Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. 
Dopuszczalne jest kontynuowanie robót w warunkach zimowych przy ograniczeniu 
do robót bez procesów mokrych. 
Warstwy ocieplające winny być wbudowane w sposób uniemożliwiający zawilgoceniu 
parą wodną w czasie użytkowania budynku, bądź z innych źródeł. 
Warstwa izolacji powinna być ciągłą i mieć stałą grubość zgodnie z projektem. Płyty 
w warstwie pojedynczej powinny być układane na styk lub na zakład (frezowane), 
bądź mijankowo przy większej ilości warstw płyt. 
Do łączenia materiałów izolacyjnych z sobą i podłożem można stosować łączniki 
mechaniczne, zaprawy cementowe, lepiki i kleje w zależności od rodzaju podłoża. 
Składniki spoiw nie powinny zawierać składników działających szkodliwie na materiał 
izolacyjny i na podłoże. 
Przy stosowaniu materiałów wrażliwych na działanie podwyższonej temperatury 
należy bezwzględnie zapobiegać ich bezpośredniej styczności z elementami silnie 
nagrzanymi lub źródłami ciepła. 
Ocieplanie powinno być wykonywane po stronie przegrody o niższej temperaturze. 

5.3. Montaż płyt izolacyjnych na ścianach  

Roboty przygotowawcze  
Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać 
się zgodnie ze specyfikacją podaną w projekcie technicznym.  
Przygotowanie podłoża 
Stan powierzchni ocieplanych ścian powinien zostać sprawdzony przed 
przystąpieniem do robót: 

 powierzchnia ścian powinna być naprawiona, ubytki i uskoki powinny być 
wyrównane zaprawą cementową lub przez naklejenie dodatkowej warstwy 
materiału ocieplającego, 

 powierzchnia ścian powinna być oczyszczona z kurzu, luźnych ziaren zaprawy lub 
betonu, 

 pod względem przyczepności podłoża przez wykonanie próby przyklejenia 
ocieplenia, a w przypadku negatywnego jej wyniku oczyszczenie podłoża z 
zanieczyszczeń. 

Mocowanie płyt na plackach 
W przypadku, gdy znajdująca się w stanie surowym ściana, przeznaczona do 
obłożenia ma na swym licu odchyłki, należy ją zniwelować przed rozpoczęciem 
montażu ocieplenia.  
Klejenie płyt rozpoczyna się od dołu powierzchni ocieplanej. 
Na tylną stronę płyty do przyklejenia nakłada się placki zaczynu z zaprawy lub kleju 
w ilości 8-10 placków o średnicy 6-8 cm, obwiedzionych po obwodzie pasem 
szerokości 3-4 cm. Grubość pasa i placków nie powinna przekraczać 2 cm, aby po 
dociśnięciu materiał klejący nie był wyciskany poza obrys płyty. 
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Przy krawędziach płyt placki powinny mieć mniejsze rozmiary, ale należy je układać 
gęściej. Płytę z naniesionymi plackami podnosi się i lekko dociska do ściany. 
Następnie skorygować położenie płyty, czyli dosunąć ją do krawędzi już 
zamontowanej płyty. Opukując gumowym młotkiem przez prostą łatę doprowadza się 
do dokładnego zlicowania płaszczyzny montowanej płyty z wcześniej zmontowaną 
płytą. 
Klejenie płyt na styk do podłoża 
W przypadku, gdy płaszczyzny ścian przeznaczonych do obłożenia są równe, bądź 
technologia wykonania ocieplenia podana przez Producenta dopuszcza, można 
zastosować metodę klejenia płyt na cienkiej warstwie zaprawy klejowej, Na płytę 
nakłada się cienką warstwę klejącą. Warstwę tę rozgarnia się po płycie szeroką 
stalową pacą z zębami. Klej powinien być rozłożony pasami wzdłuż krawędzi płyt. 
Klej użyty do tego typu klejenia powinien być stosunkowo rzadki, co ułatwia jego 
równomierne rozprowadzenie w momencie dociskania płyty do podłoża. 
Kotwienie ocieplenia 
W zależności od konstrukcji, przeznaczenia i funkcji ocieplanej powierzchni 
dobierany jest materiał ocieplenia i odpowiedni rodzaj jego kotwienia. Gęstość i 
sposób kotwienia musi zapewnić bezpieczne przeniesienie przewidywanych 
obciążeń. Wszystkie stosowane metody kotwienia muszą spełniać warunek 
współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. Znaczy to, że jednostkowe 
obciążenia wyrywające musi być odpowiednio większe od wartości obciążenia 
przypadającego na każdy łącznik lub kotwę. Producenci systemów ociepleniowych 
szczegółowo określają w instrukcjach montażu technologię wykonania robót. 
Wszystkie elementy stalowe służące do kotwienia muszą posiadać zabezpieczenia 
antykorozyjne. 

5.4. Ocieplanie powierzchni poziomych 

Ocieplanie posadzek i stropów należy wykonywać na równej powierzchni w sposób 
ciągły bez przyklejania (lub z przyklejaniem, jeżeli technologia podana przez 
Producenta wymaga). Ocieplenie powinno być położone na warstwie paroizolacji i 
zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci z warstwy dociskowej. Płyty materiału 
izolacyjnego na całej ocieplanej powierzchni powinny ściśle do siebie dochodzić i nie 
tworzyć widocznych spoin niezależnie od sposobu mocowania izolacji i rodzaju 
ocieplanej powierzchni. 

5.5. Ocieplanie mostków termicznych 

Miejscami częstego powstawania mostków termicznych są : 

 styki ścian wewnętrznych z poprzecznymi ścianami nośnymi oraz narożnikami 
budynków na styku ścian osłonowych i nośnych, 

 wieńce i nadproża, 

 stropy wystające poza obrys niższej kondygnacji, 

 połączenia lekkich elementów warstwowych ze słupami metalowymi oraz styki ze 
ścianami konstrukcyjnymi i stropami, 

 przerwy dylatacyjne. 
Mostki powinny być starannie ocieplone materiałami termoizolacyjnymi zgodnie z 
dokumentacją projektową i detalami. Zaleca się aby opór cieplny był w przybliżeniu 
równy jak dla samej przegrody.  
Mostki powinno ocieplać się od zewnątrz. Ocieplanie od wewnątrz dopuszcza się 
tylko wtedy, gdy jest to jedynie możliwe rozwiązanie. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do izolacji termicznej powinna być 
zgodna z normami oraz z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnego 
materiału. Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem 
ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z 
Inspektorem nadzoru.  
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają 
zaświadczenia o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu 
właściwości technicznych na podstawie badań doraźnych. 
W szczególności powinna być oceniana: 

 równość powierzchni płyt, 

 narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń), 

 wymiary i kształt płyt (zgodnie z tolerancją), 

 wilgotność i nasiąkliwość, 

 naprężenia ściskające płyt, 

 klasyfikacja ogniowa. 
Wyniki badań płyt termoizolacyjnych powinny być wpisywane do dziennika budowy i 
akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową powierzchni ociepleń i izolacji dylatacji jest [m2]. 
Wielkości obmiarowe ociepleń określa się na podstawie dokumentacji projektowej z 
uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych 
w naturze. 

8. Odbiór robót 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór podłoży 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do 
ocieplenia.  
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy 
podłoże oczyścić z zanieczyszczeń. 
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8.3. Zgodność robót z dokumentacją 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt 6 SST dały pozytywny wynik. 

8.4. Wymagania przy odbiorze 

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 

 zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 

 rodzaj zastosowanych materiałów, 

 przygotowanie podłoża, 

 prawidłowość zamocowania płyt, ich wykończenia na stykach, narożach i 
obrzeżach, 

 wichrowatość powierzchni: powierzchnie ociepleń powinny stanowić płaszczyzny 
pionowe, poziome lub o kącie nachylenia przewidzianym w dokumentacji. Kąty 
dwuścienne utworzone przez te płaszczyzny, powinny być kątami prostymi lub 
innymi zgodnymi z dokumentacją. Krawędzie przycięcia płaszczyzn powinny być 
prostoliniowe. Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi 
okładzin należy przeprowadzić za pomocą oględzin zewnętrznych oraz 
przykładania (w dwu prostopadłych kierunkach) łaty kontrolnej o długości 2,0 m, w 
dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prześwitu pomiędzy łatą a powierzchnią 
ocieplenia powinien być wykonany z dokładnością do 0,5 mm. Dopuszczalne 
odchyłki są następujące: 

Dopuszczalne odchylenia powierzchni ociepleń od płaszczyzny i krawędzi od 
kierunku: 
Powierzchni od płaszczyzny i krawędzi od linii prostej: 

 nie większa niż 2 mm  

 w liczbie nie większej niż 2 szt na całej długości łaty kontrolnej 2 m 
Powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: 

 nie większe niż 1,5 mm  

 ogółem nie więcej niż 3 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokości 

 nie więcej niż 4 mm w 
Powierzchni i krawędzi od kierunku poziomego: 

 nie większe niż 2 mm 

 ogółem  nie większej niż 3 mm na całej na całej powierzchni ograniczonej 
ścianami, belkami itp 

Przecinających się płaszczyzn od kąta w dokumentacji 

 nie większa niż 2 mm na długości łaty kontrolnej 2 m 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena jednostkowa ułożenia 1 metra kwadratowego [m2] izolacji obejmuje: 

 przygotowanie stanowiska roboczego 

 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

 zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do izolowania, 

 przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 

 wykonanie izolacji ze styropianu, 

 wykonanie izolacji z polistyrenu ekstrudowanego, 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
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 usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów, 

 likwidacje stanowiska roboczego, 

 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich 
producentów. 

10. Przepisy związane 

PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty 
styropianowe. 

BN-84/6755-08 Materiały do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z 
wełny mineralnej. Filce i płyty 
Instrukcje wybranych producentów. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem robót 
dekarskich, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa 
Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i 
przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową 
magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 
Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do 
udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie prac dekarskich przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na 
rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w 
Szczecinie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z 
ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”, podanymi w normach PN i przepisach Prawa 
budowlanego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

2.2.1. Pokrycie dachu 

Blacha trapezowa łukowa o promieniu gięcia 15m. Blacha obustronnie cynkowana 
powlekana farbą. 

2.2.2. Obróbki blacharskie, rynny, rury spustowe. 

Blacha stalowa ocynkowana gr. 0,8 mm obustronnie cynkowana, powlekana farbą 

3. Sprzęt 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania pokrycia dachowego, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego. 

4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i 
zniszczeniem określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona 
odbiorcom w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się 
etykieta zawierająca: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 

 datę produkcji i nr partii, 

 wymiary, 

 liczbę sztuk w pakiecie, 

 numer aprobaty technicznej, 

 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 

 znak budowlany. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą 
one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora. 
Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach 
odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający 
przed dostępem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu 
robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót dekarskich należy zakończyć roboty 
budowlane stanu surowego. 

5.3. Zalecenia ogólne: 

 Wszyscy pracownicy wykonujący prace na wysokości muszą posiadać 
dopuszczenie do pracy na wysokości i muszą być wyposażeni w pasy do pracy 
na wysokości.  

 Roboty należy wykonać po wyprowadzeniu wszystkich instalacji ponad dach. W 
miarę potrzeby korzystać z rusztowań rurowych ustawionych przy budynku. 

 Roboty pokrywcze powinny być wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie 
niższej niż +50C. 
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 Robót pokrywczych nie należy wykonywać w warunkach szkodliwego 
oddziaływania czynników atmosferycznych na jakość pokrycia, takich jak rosa, 
opady deszczu lub śniegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniający krycie. 

 Pokrycie powinno być tak wykonane, aby zapewnić łatwy odpływ wód 
deszczowych i topniejącego śniegu. 
 Przygotowanie podłoża: 

 podłoże musi być wystarczająco wytrzymałe i sztywne, by zapewniło 
przeniesienie obciążeń przewidywanych w czasie eksploatacji, a także podczas 
prowadzenia robót, 

 podłoże powinno być równe z uwagi na konieczność zapewnienia prawidłowego 
spływu wody i estetyki wykonania pokrycia,  

 podłoże musi być wystarczająco wytrzymałe i sztywne, by nie nastąpiło 
uszkodzenie pokrycia w czasie eksploatacji dachu. 

5.4. Rynny z blachy stalowej 

Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny być: 

 wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i 
składany w elementy wieloczłonowe, 

 łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być 
lutowane na całej długości, 

 mocowane do uchwytów, rozstawionych w odstępach nie większych niż 80 cm, 

 rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych. 

5.5. Rury spustowe z blachy stalowej 

Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny być: 

 wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i 
składane w elementy wieloczłonowe, 

 łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leżący, a w złączach 
poziomych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane na całej 
długości, 

 mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie większych niż 
3 m w sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w 
zaprawie cementowej w wykutych gniazdach. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normami.   
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem zgodności 
z projektem i jakości. Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik 
budowy w porozumieniu z Inżynierem. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają 
zaświadczenia o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu 
właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań 
doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy 
akceptowane przez Inspektora.  
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6.3. Badania w czasie odbioru 

Kontrola wykonania pokryć polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z 
wymaganiami norm przedmiotowych i „Warunków technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych” ITB część C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia 
dachowe.  
Kontrolę międzyoperacyjną i końcową dotyczącą pokryć przeprowadza się, 
sprawdzając zgodność wykonanych prac z wymaganiami podanymi w aprobacie 
technicznej. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady wykonania obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową wykonania pokrycia dachowego jest metr kwadratowy [m2]. 

8. Odbiór robót 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót związanych z wykonaniem pokrycia 
dachowego podano w ogólnej specyfikacji technicznej ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór pokrycia dachowego 

Podstawę do odbioru wykonania robót pokrycia dachowego stanowi zgodność ich 
wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami, podanymi w 
dokumentacji powykonawczej. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

 pełną dokumentację powykonawczą wraz z oświadczeniami stwierdzającymi 
zgodność w/w robót z projektem 

 protokoły badań kontrolnych oraz certyfikaty jakości materiałów i wyrobów, 

 stwierdzenie inspektora nadzoru, że wyniki przeprowadzonych badań robót były 
pozytywne. 

Nie przewiduje się odstępstw od Warunków technicznych 
Protokół odbioru powinien zawierać: 

 zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych, 

 stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót dekarskich z 
projektem, 

 spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w której skład powinien wchodzić 
program. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] pokrycia dachu obejmuje: 

 zapewnienie niezbędnych materiałów i sprzętu, 

 wykonanie pokrycia dachowego, 

 zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., 
sanitarnych i ochrony środowiska 

 uporządkowanie terenu budowy. 

10.  Przepisy związane 

PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych. 
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PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i 
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
94701 : 1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych.  
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania. 
PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i 
wymagania. 
PN-B-94702:1999 Dach. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych. 
PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PCV-U. Definicje, 
wymagania i badania. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - tom I, 
wyd. Arkady, Warszawa 1989-1990 
PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 
zapewniania jakości i zarządzanie systemami zapewniania jakości. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem robót 
tynkarskich, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa 
Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i 
przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową 
magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 
Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do 
udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie prac tynkarskich przy budowie Małej Elektrowni Wodnej 
na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw 
ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej w Szczecinie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z 
ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”, podanymi w normach PN i przepisach Prawa 
budowlanego. 
Tynk - mieszanina na bazie wapna, cementu lub gipsu (uwodnionego siarczanu 
wapnia) z dodatkiem lub bez kruszywa, włókien lub innych materiałów, która jest 
stosowana do pokrycia powierzchni ścian i sufitów i twardnieje po zastosowaniu. 
Obrzutka - mieszanina drobnego kruszywa z cementem lub wapnem albo 
połączeniem obutych składników (a także z innymi składnikami)i wodą, twardniejąca 
po zastosowaniu, używana najczęściej do pokrycia ścian i sufitów. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

Woda (PN-EN 1008:2004) 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z 
rzeki lub jeziora. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
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Piasek (PN-EN 13139:2003) 
Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w 
szczególności: 
- nie zawierać domieszek organicznych, 
- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, 
piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 
Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw 
wierzchnich – średnioziarnisty. 
Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o 
prześwicie 0,5 mm. 
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie 
wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem 
żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że 
temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż 
+5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub 
gaszone w postai ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które 
powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i 
zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, 
w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 
Zaprawa cementowa gotowa mieszanka wyselekcjonowanych kruszyw o frakcji do 
1mm oraz cementu. Skład poszczególnych składników zaprawy wg. wymagań  PN-
90B/-14501.  
Gips szpachlowy 
Gips szpachlowy do wykonywania gładzi gipsowych powinien odpowiadać 
wymaganiom aktualnej nomy państwowej i spełniać w szczególności następujące 
wymagania: 

 wytrzymałość na ściskanie (po 7 dniach twardnienia i wysuszania do stałej masy) 
nie mniej niż 5 Mpa, 

 odsiew na sicie o boku oczka kwadratowego 0,2 mm nie więcej niż 2% masy 
spoiwa, a odsiew na sicie 1,0 mm – 0%, 

 początek wiązania po 30-60 min., 

 gips szpachlowy w ciągu 90 dni od daty wysyłki nie powinien wykazywać 
odchyleń od wymagań normy. 

3. Sprzęt 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
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4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami, 
utratą stateczności i szkodliwymi wpływami atmosferycznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Tynki zwykłe ze względu na miejsce stosowania, rodzaj podłoża, rodzaj zapraw, 
liczbę warstw i technikę wykonania powinny odpowiadać normie PN-70/B-101000. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone 
wszystkie roboty podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice 
drzwiowe i okienne. Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C 
pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. 
W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu 
odpowiednich środków zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania 
robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur”. 

5.2. Przygotowanie podłoży 

Przed rozpoczęciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadać przydatność podłoża 
pod tynkowanie. 
Badanie podłoża następuje na podstawie norm oraz bezpośrednio na podstawie 
oględzin, próby ścierania, drapania (skrobania) oraz zwilżania, a także aktualnych 
zaleceń producenta. 
Wadliwe wykonanie podłoża podczas prac budowlanych może mieć wpływ na jakość 
i trwałość gotowego tynku (np. powstawanie rys). 
Należy pamiętać przede wszystkim o wymaganiach, dotyczących równej powierzchni 
pod tynk. Podłoże pod tynk musi być: 

 równe, 

 nośne i mocne, 

 wystarczająco stabilne, 

 jednorodne, równomiernie chłonne; hydrofilne (zwilżane), 

 szorstkie, suche, odpylone , wolne od zanieczyszczeń, 

 wolne od wykwitów, 

 nie zamarznięte, o temperaturze powyżej + 5°C. 
Zleceniobiorca powinien przedstawić Inwestorowi wszelkie wątpliwości dotyczące 
wykonania prac tynkarskich, wskazać możliwość powstania spodziewanych usterek 
oraz przedstawić pisemnie propozycję rozwiązania tych problemów. 

5.3. Sprawdzenie podłoża pod tynk. 

Ogólne sprawdzenie podłoża. 
Aby ocenić wady materiału, odpryski, tłuszczenie oraz piaszczenie czy też 
właściwości powierzchni wierzchniej należy posłużyć się próbą ścierania, drapania 
lub zwilżania: 
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 próba ścierania przeprowadzana jest przez przetarcie dłonią powierzchni pod 
tynk, 

 próba drapania polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego 
przedmiotu, 

 chłonność podłoża i jego wilgotność określana jest przy pomocy próby zwilżania, 

 próba zwilżania polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystą wodą. 
Sprawdzenie w zależności od podłoża i stosowane środki zaradcze. 
Cegła pełna, dziurawka, kratówka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy z betonu 
lekkiego. 
Mur musi być wykonany zgodnie z tolerancją wymiarową uwzględnioną przez normy. 
Materiały budowlane dopuszczone do stosowania muszą posiadać wymiary 
mieszczące się w tolerancji, aby nie powodowały zbyt dużych różnic w grubości 
tynku. 
Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mogą być ani zbyt głębokie, ani zbyt 
wystające przed lico muru - przed nałożeniem tynku należy je ewentualnie wyrównać. 
Przy układaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie mogą 
być większe niż 5 mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia należy 
wypełnić najpóźniej 3 dni przed rozpoczęciem tynkowania (nie stosować w tym celu 
obrzutki wstępnej). 
Wykwity (naloty, ,,włoski" - sól krystalizująca na powierzchni), naruszające 
przyczepność tynku do podłoża, muszą zostać bezwzględnie usunięte. Należy to 
zrobić na suchym murze, przy pomocy szczotki drucianej. Jeżeli metoda czyszczenia 
szczotką nie da odpowiednich rezultatów, należy ustalić dokładnie przyczynę 
powstawania wykwitów i przy pomocy specjalistów zastosować skuteczną metodę 
oczyszczenia muru. 
Suchy mur, silnie chłonące wodę podłoża mogą przy niepewnej pogodzie wymagać 
odpowiedniego przygotowania. Ocena właściwości muru musi nastąpić przed 
przystąpieniem do tynkowania. 

5.4. Tynkowanie. 

Wykonawca prac tynkarskich powinien posiadać umiejętności zawodowe, aby 
prawidłowo ocenić podłoże pod tynk. 
Podane w punkcie 5.3. wymagania, dotyczące podłoża pod tynk muszą być 
spełnione. Wszystkie odstępstwa od wyszczególnionych warunków (narzucone zbyt 
krótkie terminy oddania obiektu lub poszczególnych etapów robot) mają znaczący 
wpływ na jakość prac tynkarskich. Mogą wymagać przeprowadzenia prac 
dodatkowych, znacząco utrudnić prace tynkarskie lub też stać się przyczyną 
późniejszych uszkodzeń tynku. 
Najpóźniej w momencie wykonania obrzutki wstępnej musi być już wiadome, jaką 
przewidziano wierzchnią warstwę tynku, aby odpowiednio dostosować powierzchnię 
obrzutki (lub jej szorstkości) do rodzaju tynku wierzchniego . 
Ogólne reguły, dotyczące wykonywania prac budowlanych nie odnoszą się do 
wszystkich warunków pogodowych i w szczególności w okresie zimowym mają 
ograniczone zastosowanie. 
Ciepłe warunki pogodowe. 
Ciepłe warunki, wietrzna pogoda, bezpośrednie nasłonecznienie itp. Mają 
decydujący wpływ na sposób przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnątrz. 
Konieczne może być wstępne nawilżenie podłoża, utrzymywanie wilgotności, 
przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni. 
Zbrojenie siatką tynków zewnętrznych redukuje niekorzystny wpływ złych warunków 
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pogodowych i tym samym znacząco poprawia jakość gotowego tynku. Zmniejsza 
ryzyko powstawania rys. 
Zimne warunki pogodowe. 
W momencie obróbki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i może przez to ulec 
zniszczeniu wskutek działania mrozu. Szkody wywołane mrozem powstają na skutek 
zwiększenia objętości przez zamarzającą wodę. Szkody te przybierają postać 
łuszczącej się płytkowo struktury tynku, powodując jego niedostateczną 
wytrzymałość. 
Reakcje chemiczne, prowadzące do twardnienia zaprawy ustają już praktycznie przy 
temperaturze +5° C (temperatura obiektu). Skutkami tego są obniżenie 
wytrzymałości, przyczepności tynku i inne. 
Prace tynkarskie mogą. być wykonywane bez specjalnych zabezpieczeń tylko wtedy, 
gdy temperatura powietrza, materiału oraz podłoża tynku jest wyższa niż +5° C. 
Narzuconą. warstwę tynku należy zabezpieczyć przed mrozem do czasu 
stwardnienia i wyschnięcia. 
Należy pamiętać, że w przypadku określonych tynków konieczne może być 
zachowanie wyższych temperatur minimalnych. Przestrzegać wskazówek 
producenta dla każdego rodzaju tynku. 
Zaprawy zwiększające przyczepność (rzadkie zaprawy do podłoży). 
Zaprawy poprawiające przyczepność są zaprawami cementowymi o specjalnym 
składzie, często z dodatkiem tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia się je jedynie 
z wodą i rozprowadza po powierzchni zębatą szpachlą. Dalsze instrukcje, dotyczące 
pracy metodą ,,mokre na mokre" lub tez długości przerw technologicznych i/lub 
koniecznej obróbki dodatkowej itp., podane są w opisie produktu. 
Szlamy zwiększające przyczepność. 
Szlamy zwiększające przyczepność są wykorzystywane stosunkowo rzadko. 
Przygotowuje się je z zawiesiny(dyspersji) żywicy syntetycznej odpornej na działanie 
zasad, do której dodaje się cement aż do uzyskania jednolitej masy. W trakcie 
nanoszenia szlamów należy je odpowiednio często mieszać w naczyniu, co 
zapobiega osadzaniu się cementu. Należy nanieść tylko taką ilość szlamu, by 
możliwa była praca metodą ,,mokre na mokre". Przestrzegać wskazówek 
producenta. 

5.5. Wykonywanie tynków zwykłych cementowo-wapiennych 

Układanie tynków składa się z następujących faz: 

 Wyznaczenia powierzchni tynku. 
Do tego celu używa się pionu, sznura i gwoździ, które wbija się co 1,5m wzdłuż 
długości i wysokości ściany. Dokoła wbitych gwoździ wykonuje się placki z zaprawy i 
wygładza je równo z główką gwoździ. Następnie między plackami narzuca się pasy z 
zaprawy i ściąga je równo z powierzchnia placków. Pasy te spełniają rolę prowadnic 
przy narzucaniu i wyrównaniu warstwy tynku. Zamiast prowadzących można używać 
prowadnice drewniane lub stalowe. 

 Wykonanie obrzutki. 
Obrzutkę wykonuje się z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubości nieprzekraczającej 3-4 
mm na ścianach i 4-5 mm na suficie. Konsystencja zaprawy cementowej lub pół 
cementowej obrzutki powinna wynosić 10 – 12 cm zanurzenia stożka. 

 Wykonanie narzutu. 
Narzut stanowi drugą warstwę tynku wykonywaną po lekkim stwardnieniu obrzutki i 
skropleniu jej wodą. Grubość narzutu powinna wynosić 8 – 15 mm, a gęstość 
zaprawy nie powinna przekraczać 9 cm zanurzenia stożka. Po naniesieniu narzutu 
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następuje równanie go za pomocą łaty. Narzut w narożach wykonuje się za pomocą 
pac w kształcie kątownika. 

 Wykonanie gładzi. 
gładź wykonuje się z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito o 
prześwicie oczek 0,25-0,5 mm. Zaprawa powinna być bardziej tłusta niż do narzutu i 
mieć grubość 1 – 3 mm. Zaprawę narzuca się ręcznie i rozprowadza się pacą. Po 
stężeniu gładzi zaciera się ją packą drewnianą, stalową lub z filcem, zależnie od 
rodzaju wykończenia tynku. W czasie zacierania należy zwilżyć tynk, skraplając go 
wodą za pomocą pędzla. 

5.6. Wykonanie gładzi gipsowych  

Masę szpachlową nakłada się na powierzchnię równomiernie, najlepiej za pomocą 
gładkiej pacy ze stali nierdzewnej. W miarę postępu prac nanoszoną masę należy 
sukcesywnie wygładzać. Zaleca się, aby przed wykonaniem gładzi wypełnić duże 
ubytki w podłożu. Masę na ściany nakłada się pasami w kierunku od podłogi do 
sufitu, wykonując ruch pacą od dołu ku górze. W przypadku sufitów masę 
szpachlową nakłada się pasami w kierunku od okna w głąb pomieszczenia, ciągnąc 
pacę „do siebie”. Po wyschnięciu masy drobne nierówności należy usunąć papierem 
ściernym lub siatką do szlifowania. Powstałe niedokładności należy ponownie cienko 
zaszpachlować i przeszlifować. Czas otwarty pracy masy zależy od chłonności 
podłoża, temperatury otoczenia i konsystencji zaprawy. Podczas wysychania gładzi 
należy unikać bezpośredniego nasłonecznienia i przeciągów oraz zapewnić właściwą 
wentylację i przewietrzenie pomieszczeń. Dalsze prace wykończeniowe, np. 
tapetowanie lub malowanie, można rozpocząć po wyschnięciu gładzi. Przed 
malowaniem farbami wodorozcieńczalnymi, wykonaną gładź należy zagruntować 
preparatem zalecanym przez producenta farby. Przed układaniem okładzin zaleca 
się powierzchnię gładzi zagruntować emulsją. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót tynkarskich 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wszystkich 
materiałów przeznaczonych do robót tynkarskich i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w 
szczególności jej marki i konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-
14501”Zaprawy budowlane zwykłe”. 
Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy i 
akceptowane przez Inspektora budowy. 

6.4. Badania w czasie wykonywania robót 

Badania tynków powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający ocenę 
wszystkich wymagań a w szczególności: 

 zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji 
powykonawczej, 
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 jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

 prawidłowości przygotowania podłoży, 

 przyczepności tynków do podłoża, 

 grubości tynków, 

 wyglądu powierzchni tynków, 

 prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynków, 

 wykończenie tynków na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady wykonania obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową tynków jest metr kwadratowy [m2]. 
Powierzchnię tynków oblicza się jako iloczyn długości ścian w stanie surowym i 
wysokości mierzonej od podłoża lub warstwy wyrównawczej do spodu stropu.  
Powierzchnię pilastrów i słupów oblicza się w rozwinięciu tych elementów w stanie 
surowym. 
Powierzchnię tynków stropów płaskich oblicza się w metrach kwadratowych ich rzutu 
w świetle ścian surowych na płaszczyznę poziomą. 
Z powierzchni tynków nie potrąca się powierzchni nieotynkowanych, ciągnionych, 
obróbek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych elementów o powierzchni mniejszej 
niż 1 m2 i powierzchni otworów do 3 m2, jeżeli ościeża ich są tynkowane. 

8. Odbiór robót 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót związanych z wykonaniem prac 
tynkarskich podano w ogólnej specyfikacji technicznej ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór podłoży 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 
okładzinowych. 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymogami wg pkt 5.3.  
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy 
podłoże oczyścić i umyć wodą. 

8.3. Wymagania przy odbiorze 

Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od 
linii prostej nie mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie większe niż 3 na całej 
długości kontrolnej 2 m łaty. 
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 
- pionowego nie mogą być większe niż 2 mm na 1m i ogółem nie więcej niż 4 mm w 

pomieszczeniu, 
- poziomego nie mogą być większe niż 3 mm na 1m i ogółem nie więcej niż 6 mm na 

całej powierzchni między przegrodami pionowymi (ściany, belki, itp.) 
Niedopuszczalne są: 
- wykwity w postaci nalotów roztworów soli przenikających z podłoża 

wykrystalizowanych na powierzchni tynków, pleśni itp., 
- trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze powstałe w 
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skutek niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża. 
Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera: 
- ocenę wyników badań, 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięci, 
- stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] tynku obejmuje: 

 przygotowanie stanowiska roboczego 

 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

 przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 

 wykonanie tynków cementowo-wapiennych, 

 wykonanie gładzi gipsowych, 

 wykonanie tynków renowacyjnych 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów, 

 likwidacje stanowiska roboczego, 

 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich 
producentów. 

10.  Przepisy związane 

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja. Pobieranie 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonów. 

PN-EN 459-1-2003 Wapno budowlane 
PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 

wytrzymałościowych 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Część 2: zaprawa 

murarska. 
PN-EN-197-1:2002/A1:2005 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 
PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące 

systemów zapewniania jakości i zarządzanie systemami 
zapewniania jakości. 

Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania 
Budowlanego, Warszawa 2005. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B – Roboty 
wykończeniowe, zeszyt 1 „Tynki”, wydane ITB – 2003r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z odwodnieniem, które 
zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni 
Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku 
komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i 
kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 

 1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z odwodnieniem przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu 
wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w 
Szczecinie. 
Ustalenia zawarte w tej SST dotyczą realizacji instalacji odwodnienia w istniejących 
studzienkach w pomieszczeniach mechanizmów napędów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Pozostałe oznaczenia: 
posadzka – wierzchnia warstwa stropu stanowiąca wykończenie jego powierzchni 
podłoże – element konstrukcji budynku, na którym ułożona jest podłoga, 
podkład betonowy – wykonany z betonu , o określonej grubości, wytrzymałości i 
suchości, na którym wykonuje się posadzkę żywiczną, 
wykładzina – suche pokrycie dowolnej wewnętrznej powierzchni budynku, 
okładzina – pionowe lub prawie pionowe, nienośne pokrycie konstrukcji. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

3.2 . Materiały potrzebne do wykonania robót 

 Płytki gresowe, 

 Płytki ceramiczne, 

 Klej do płytek, 

 Zaprawa spoinująca. 
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 Zaprawa cementowa. 
Płytki gresowe  
Antypoślizgowe ceramiczne płytki podłogowe o wymiarach 30x30cm 
Właściwości : 

 gatunek I, 

 nasiąkliwość 3-6%, 

 wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 45MPa, 

 twardość wg skali Mosha 6-10, 

 klasa ścieralność V (zgodnie z normą EN 154) 

 przeciwpoślizgowe. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

 długość i szerokość:  ±1,5mm, 

 grubość:  ± 0,5mm, 

 krzywizna: 1,0mm. 
Materiały pomocnicze 

 do mocowania płytek należy stosować klej elastyczny, 

 do wypełnienia spoin stosować zaprawy fugowe nienasiąkliwe, odporne na 
działanie środków dezynfekcyjnych. 

Klej do płytek 
Dane techniczne: 

 Wysoka przyczepność  

 Elastyczność 

 Zwiększony zakres grubości warstwy sklejenia (4 ÷ 20 mm) 

 Samorozpływność 

 Możliwość regulacji konsystencji, od upłynnionej do plastycznej 

 Zwiększona przyczepność do trudnych podłoży 

 Ekonomiczne zużycie. Średnio zużywa się 1,5 kg zaprawy na 1 m2, na każdy 
1 mm grubości warstwy sklejenia. W praktyce zużycie zależne jest od stopnia 
równości podłoża i rodzaju zastosowanych płytek. 

 
Przybliżone zużycie dla wybranych rodzajów płytek.  
 

Rodzaj płytki Wielkość 
zębów pacy 

Grubość 
warstwy 
sklejenia 

Przybliżone 
zużycie  

(w kg/m2) 

Płytki średniego formatu (do 25x25cm) 
o średnio profilowanej powierzchni 

spodu 

10 mm 
z zębami prostymi 

ok. 4,0 mm 6,0 

Płytki dużego formatu (pow. 30x30cm) 
o średnio i mocno profilowanej 

powierzchni spodu. 

powyżej 10 mm 
z zębami 
łukowymi 

ok. 8,0 mm 12,0 

Fuga do płytek 
Zaprawa do fugowania jest suchą mieszanką najwyższej jakości spoiwa 
cementowego, specjalnie wyselekcjonowanych kruszyw, wypełniaczy, barwników 
oraz dodatków modyfikujących. Zaprawa charakteryzuje się niską nasiąkliwością 
oraz wysoką elastycznością, wytrzymałością i przyczepnością. Posiada bardzo dobre 
parametry eksploatacyjne, w szczególności odporność na spękania, zarysowanie, 
ścieranie oraz odspojenie od płytek. Dzięki swoim parametrom roboczym jest 
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wyrobem łatwym do przygotowania, plastycznym i wygodnym w pracy. Umożliwia 
łatwe i szybkie wypełnienie spoin i nie powoduje przy tym zarysowania powierzchni 
płytek. Zaprawa jest wyrobem mrozoodpornym i wodoodpornym. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano  ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2 . Sprzęt do wykonywania okładzin i wykładzin 

Do wykonywania robot okładzinowych należy stosować: 

 szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czesania powierzchni podłoża, 

 szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego, 

 narzędzia lub urządzenia do cięcia płytek, 

 packi ząbkowane stalowe lub z tworzywa o wysokości ząbków 6÷12 mm do 
rozprowadzania kompozycji klejących, 

 łaty do sprawdzania równości powierzchni, 

 poziomice, 

 wkładki dystansowe, 

 mieszadła koszyczkowe o napędzie elektrycznym, 

 pojemniki do przygotowania kompozycji klejących, 

 gąbki do mycia oraz czyszczenia okładziny, 

 młotek (500 g), 

 przyrząd montażowy, 

 miara drewniana lub zwijana, 

 drobnozębna piła ręczna lub pilarka elektryczna, 

 kliny drewniane, 

 klocek do dobijania desek, 

 jako podkładu należy używać naturalnych materiałów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne ’’pkt 4. 

4.2. Pakowanie i magazynowanie 

 Płytki pakowane w pudła tekturowe zawierające ok.1 m2 płytek. 

 Na opakowaniu umieszcza się: nazwę i adres producenta, nazwę wyrobu, liczbę 
sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakości, znaki ostrzegawcze dotyczące 
wyrobów łatwo tłukących się oraz napis „Wyrób dopuszczony do stosowania w 
budownictwie Świadectwem ITB nr...”. 

 Płytki składować w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych opakowaniach. 

 Wysokość składowania do 1,8 m. 

4.3. Transport materiałów 

 Płytki ceramiczne i gresowe przewozić w opakowaniach krytymi środkami 
transportu. 

 Podłogę wyłożyć materiałem wyściółkowym grubości ok. 5 cm. 
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 Opakowania układać ściśle obok siebie. Na środkach transportu umieścić nalepki 
ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1. Warstwy wyrównawcze pod posadzki 

Podkład powinien być wykonany zgodnie z projektem, który określa wymaganą 
wytrzymałość i grubość podkładu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych. 
Podłoże, na którym wykonuje się podkład z warstwy wyrównawczej powinno być 
wolne od kurzu i zanieczyszczeń oraz nasycone wodą. 
Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów cementowych oraz w ciągu, co 
najmniej 3 dni nie powinna być niższa niż 5°C. 
Zaprawę cementową należy przygotowywać mechanicznie. Zaprawa powinna mieć 
konsystencję gęstą – 5–7 cm zanurzenia stożka pomiarowego. Ilość spoiwa w 
podkładach cementowych powinna być ograniczona do ilości niezbędnej, ilość 
cementu nie powinna być większa niż 400 kg/m3.  
Powierzchnia podkładu sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym 
miejscu, nie powinna wykazywać większych prześwitów większych niż 5 mm. 
Odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny (poziomej lub pochyłej) nie 
powinny przekraczać 2 mm/m i 5 mm na całej długości lub szerokości 
pomieszczenia. 
W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym, 
np. przez pokrycie folią polietylenową lub wilgotnymi trocinami albo przez 
spryskiwanie powierzchni wodą. 

5.2. Posadzki z płytek  

Zalecenia ogólne: 

 Temperatura powietrza w czasie układania płytek powinna wynosić, co najmniej 
+50C i nie więcej niż +250C. Temperaturę tę należy zapewnić, na co najmniej 
kilka dni przed rozpoczęciem robót oraz w czasie wiązania i twardnienia zaprawy. 

 Materiały użyte do wykonania posadzki powinny znajdować się w 
pomieszczeniach o wymaganej temperaturze, co najmniej 24 godziny przed 
rozpoczęciem robót, 

 Przed przystąpieniem do okładzinowania powierzchni podłóg w pomieszczeniach 
mokrych należy sprawdzić spadki do elementów odwadniających min. 1,5 %. 

 Dla pomieszczeń bez odwodnienia podłogi układać w poziomie wykończeniowym. 

 Płytki należy układać i rozmierzać wg projektu wykonawczego wnętrz. Warstwa 
kleju pod płytki nie może zawierać pustych miejsc. 

 Dla pomieszczeń nie zdefiniowanych projektem wnętrz płytki należy rozmierzać 
tak, aby docinki płytek przy krawędziach (końcach ścian) miały wymiar większy 
niż połowa płytki. 

Przygotowanie podłoża: 

 Z powierzchni betonowej należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak 
również zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniające 
przyczepność warstwy malarskie, piaszczące i łuszczące się warstwy zaprawy. 

 Podłoże powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodna z 
PN/B-10107 nie mniejsza niż 0,5 MPa. 
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 Podłoże musi być równe, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez 
pęknięć i szczelin 

 Wilgotność nie może przekraczać 1,5% dla betonu i 0,5% dla anhydrytu. 
Roboty zasadnicze: 

 Posadzki z płytek układać na przygotowanym wcześniej suchym i czystym 
podkładzie betonowym. Do układania stosować klej, którego rodzaj dobrać 
zgodnie z przeznaczeniem posadzki oraz rodzaju płytek. 

 Roboty posadzkowe rozpocząć od ułożenia spoziomowanych płytek – reperów, 
których powierzchnia wyznacza położenie płaszczyzny posadzki. Następnie 
ułożyć w odstępach będących wielokrotnością wymiaru płytek pasy kierunkowe, 
których płaszczyznę kontroluje się łatą opieraną na płytkach – reperach. 
Prawidłowość płaszczyzn układanych pól kontroluje się łatą przykładaną do 
pasów kierunkowych. Spoiny wypełnia się zaprawą do spoinowania. 

 Do fugowania należy przystąpić po upływie 24 h, pełną wytrzymałość okładzina 
uzyska po 3 dniach.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normami.. 
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich 
jakości. 
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w 
porozumieniu z Inżynierem. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają 
zaświadczenia o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu 
właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań 
doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy 
akceptowane przez Inżyniera. 

6.3. Badania w czasie odbioru 

Badania okładzin i posadzek z płytek gresowych powinny być przeprowadzane w 
sposób umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w szczególności: 

 zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji 
powykonawczej (przez oględziny i pomiary), 

 stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 

 spadki podłoża lub podkładu i rozmieszczenie wpustów podłogowych, j.w. 

 jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności 
lub certyfikatów zgodności przedłożonych przez dostawców. 

Prawidłowości wykonania okładziny przez sprawdzenie: 

 przyczepności okładziny, która przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawać 
głuchego dźwięku, 

 odchylenia krawędzi od kierunku poziomego i pionowego, przy użyciu łaty o 
długości 2 m ( nie powinno przekraczać 2 mm na dł. łaty 2 m), 
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 odchylenia powierzchni od płaszczyzny łatą o długości 2 m ( nie powinno większe 
niż 2 mm na całej dł. łaty), 

 prawidłowości przebiegu i wypełnienia spoin poziomicą i pionem z dokładnością 
do 1 mm, 

 grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytką, która nie powinna przekraczać 
wartości określonej przez producenta w instrukcji, na podstawie zużycia 
kompozycji klejącej. 

Prawidłowości wykonania wykładzin przez sprawdzenie: 

 płaszczyzny poziomej lub spadków, 

 nierówności powierzchni mierzonych jako prześwity między łatą dł. 2 m a 
posadzką (nie powinny być większe niż 3 mm na całej długości łaty),  

 odchylenia posadzki od płaszczyzny poziomej lub ustalonego spadku (nie 

całej długości lub szerokości posadzki), 

 przebiegu i wypełnienia spoin z dokładnością do 1 mm, 

 grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytką, która nie powinna przekraczać 
wartości określonej przez producenta w instrukcji, na podstawie zużycia 
kompozycji klejącej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne’’ pkt7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową posadzek z płytek ceramicznych i gresowych jest metr 
kwadratowy [m2]. 

8. Odbiór robót 

8.1 . Ogólne zasady odbioru okładzin i wykładzin 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne ’’ pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywny wynik. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, okładzina z płytek 
ceramicznych nie powinna być odebrana. 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z rozwiązań: 

 okładzinę poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 

 jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i 
trwałości okładziny oraz jeżeli inwestor wyrazi zgodę, obniżyć wartość 
wykonanych robót, 

 w przypadku gdy nie są możliwe powyższe rozwiązania, usunąć okładzinę i 
ponownie wykonać. 

8.2. Odbiór podłoży 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 
okładzinowych. 
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Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy 
podłoże oczyścić i umyć wodą. 

8.3. Odbiór okładzin i wykładzin z płytek gresowych i ceramicznych 

Odbiór gotowych okładzin następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z 
zamówieniem, którego przedmiot określa dokumentacja projektowa a także 
dokumentacja powykonawcza, w której podane są uzgodnione zmiany dokonane 
podczas prac. Zgodność wykonania okładzin stwierdza się na podstawie porównania 
wyników badań kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami 
podanymi w pozostałych punktach. Okładziny powinny być odebrane, jeśli wszystkie 
wyniki badań kontrolnych są pozytywne. 
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie: 

 wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową, 

 prawidłowości ukształtowania powierzchni, 

 przyczepności do podłoża, 

 prawidłowości osadzenia kratek ściekowych w podłodze, wkładek dylatacyjnych 
itp., 

 szerokości i prostoliniowości spoin. 
Odbiór gotowych okładzin powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera: 

 ocenę wyników badań, 

 wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia, 

 stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] posadzki z płytek 
gresowych i ceramicznych obejmuje: 

 przygotowanie stanowiska roboczego 

 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

 przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 

 wykonanie posadzki z płyt gresowych, 

 wykonanie posadzki z płytek ceramicznych, 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów, 

 likwidacje stanowiska roboczego, 

 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich 
producentów. 

10. Przepisy związane 

PN-EN 12004:2002  Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem powłok 
malarskich, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa 
Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i 
przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową 
magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 
Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie prac malarskich przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na 
rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w 
Szczecinie. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie robót malarskich z farb malarskich 
fabrycznie przygotowanych. 
Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wykonanie: 

 Dwukrotne malowanie wewnętrznych podłoży tynkowanych z gruntowaniem, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
podłoże malarskie – powierzchnia (np. betonu, tynku, drewna itp.) surowa, 
zagruntowana lub wygładzona, na której ma być wykonana powłoka malarska.  
powłoka malarska – stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałożona i 
rozprowadzona na podłoże, decydująca o właściwościach użytkowych i wyglądzie 
powierzchni malowanych. 
farba – płynna lub półpłynna zawiesina albo mieszanina silnie rozdrobnionych ciał 
stałych (np. pigmentu-barwnika i różnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa. 
farba dyspersyjna – zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej polimeru 
z dodatkiem środków pomocniczych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

 Preparat gruntujący, 

 Farba  
Farby budowlane gotowe 
Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm 
państwowych lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz 
posiadać ocenę higieniczną PZH. 
Farby emulsyjne, akrylowe, olejne wytwarzane fabrycznie, 
Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub 
wiaderka stożkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. 
+5°C. 
Środki gruntujące 
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi: 

 powierzchni betonowych lub tynków zwykłych nie zaleca się gruntowania, o ile 
świadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej, 

 na chłonnych podłożach należy stosować do gruntowania farbę emulsyjną 
rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3–5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej 
przewiduje się wykonanie powłoki malarskiej. 

 mydło szare, stosowane do gruntowania podłoża w celu zmniejszenia jego 
wsiąkliwości powinno być stosowane w postaci roztworu wodnego 3 – 5 %. 

 Farba do betonu służy do wykonywania dekoracyjnych, renowacyjnych i 
konserwacyjnych powłok malarskich na zewnątrz i wewnątrz budynków. Tworzy 
na malowanym podłożu barwną, elastyczną powłokę o jedwabistym połysku. 
Posiada wysoką odporność na działanie wody oraz zmiennych warunków 
atmosferycznych. Charakteryzuje się dużą odpornością na zarysowania i 
ścieranie, jest wyjątkowo odporna na zabrudzenia i łatwo zmywalna. 

Dane techniczne 

 Zużycie /podłoże równe/: 0,10÷0,20 l/m2  

 Temperatura stosowania: +5 do +25 oC  

 Czas schnięcia: 6 h  

 Całkowite utwardzenie: 48 h  

 Stopień połysku: jedwabisty  

 Gęstość objętościowa: 1,07 kg/dm3  

 Konsystencja: gęsta ciecz 

3. Sprzęt 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót  

Do wykonywania robot należy stosować elektronarzędzia i drobny sprzęt budowlany. 

4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne „pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Farby w szczelnych opakowaniach można przewozić dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczone przed uszkodzeniami. 

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Przechowywać w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach zabezpieczonych 
przed wpływem warunków atmosferycznych w temperaturze dodatniej, zgodnie z 
instrukcją producenta.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST  A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania powłok malarskich pokrywczych należy 
zakończyć roboty budowlane stanu surowego.  
Powierzchnie betonowe powinny być oczyszczone z wystających grudek związanego 
betonu oraz tłustych plam i kurzu. Wystające elementy metalowe, których nie można 
usunąć powinny być zabezpieczone antykorozyjnie. 
Ubytki w powierzchni betonu należy wypełnić zaprawą cementową lub specjalnymi 
mieszankami (posiadającymi aprobaty techniczne) z odpowiednim wyprzedzeniem i 
zatrzeć tak aby jej równość odpowiadała całej otaczającej powierzchni. 
Tynki zwykłe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10100:1970. Wszelkie 
uszkodzenia tynków powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą 
cementową i zatarte do równej powierzchni. Powierzchnia tynków powinna być 
pozbawiona zanieczyszczeń a wystające metalowe elementy zabezpieczone 
antykorozyjnie. 
Podłoża z płyt kartonowo-gipsowych odkurzone, bez plam tłuszczu. Wkręty mocujące 
oraz styki płyt powinny być zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty płyt naprawione 
masą szpachlową, na którą wydano aprobatę techniczną. 
W przypadku stwierdzenia niezgodności podłoży z wymaganiami jw. należy określić 
zakres prac, rodzaje materiałów oraz sposoby usunięcia tych niezgodności. 
Następnie przeprowadzić ponowną kontrolę podłoży a wyniki odnotować w formie 
protokołu kontroli i wpisu do Dziennika Budowy 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Roboty malarskie nie powinny być prowadzone: 

 podczas opadów atmosferycznych (w przypadku robót na zewnątrz budynku) 

 w temperaturze poniżej +5°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby w ciągu doby 
nie następował spadek temperatury poniżej 0°C, 

 w temperaturze powyżej 25°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby temperatura 
podłoża nie była wyższa niż 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych). 

W przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich świeżo 
pomalowane, nie wyschnięte powierzchnie należy osłonić. 
Roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży mineralnych (tynki, 
beton, mur, płyty włóknisto - mineralne itp.) przewidzianych pod malowanie jest 
większa niż podano w tablicy nr 1, a w przypadku podłoży drewnianych nie większa 
niż 12%. 
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Największa dopuszczalna wilgotność podłoży mineralnych przeznaczonych pod 
malowanie: 

Lp. Rodzaj farby 
Największa wilgotność podłoża, 

w % masy 

1 Farby dyspersyjne, na spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą 4 

2 Farby na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych 3 

3 
Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami modyfikującymi w postaci 

suchych mieszanek rozcieńczalnych wodą lub w postaci ciekłej 
6 

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4 

 

Prace malarskie - zabezpieczenia antykorozyjne na podłożach stalowych prowadzić 
należy przy wilgotności względnej powietrza nie większej niż 80%. 
W pomieszczeniach zamkniętych przy pracach malarskich należy zapewnić 
odpowiednią wentylację. 

5.4. Wykonanie robót malarskich  

Roboty malarskie wewnątrz budynku można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają 
wymagania podane w powyższych punktach. 
Pierwsze malowanie należy wykonać po: 

 całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, 
centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjątkiem założenia 
urządzeń sanitarnych oraz armatury oświetleniowej, 

 wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe, 

 ułożeniu podłóg drewnianych, tzw. białych, 

 całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki. 
Drugie malowanie można wykonać po:  

 wykonaniu białego montażu 

 ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i z tworzyw sztucznych) z 
przybiciem listew przyściennych i cokołów, 

 oszkleniu okien, jeśli nie było to wykonane fabrycznie. 
Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb. 
Elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, 
należy zabezpieczyć i osłonić. 
Farby można nakładać pędzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym. 
Wykonywać malowanie dwuwarstwowo zgodnie z zaleceniami producenta (patrz 
karty techniczne). 
Podstawowe techniki malarskie 
Nakładanie pędzlem  

 Na podłożach mineralnych stosuje się tylko do malowania małych powierzchni 
(np. narożników) ze względu na niską wydajność;  

 Nakładanie farb o wysokiej lepkości (np. tiksotropowych) pędzlem może 
powodować powstawanie charakterystycznych smug, które nie zanikają po 
wyschnięciu;  

 Nakładanie pędzlem jest użyteczne przy gruntowaniu, gdyż umożliwia dokładne 
wcieranie gruntu w podłoże.  

Nakładanie wałkiem  

 Metoda najbardziej popularna przy nakładaniu farb na podłoża mineralne, ze 
względu na prostotę i dużą wydajność;  
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 Należy pamiętać o nakładaniu w kierunkach krzyżujących się, aby pokryć 
wszystkie nierówności podłoża. 

Natrysk powietrzny  

 Metoda o dużej wydajności, ale wymagająca bardziej skomplikowanego sprzętu;  

 Należy pamiętać o przecedzeniu farby przed użyciem, aby usunąć ewentualne 
zanieczyszczenia mogące zatkać dyszę pistoletu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

Powierzchnia do malowania. 
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna 
obejmować: 

 sprawdzenie wyglądu powierzchni, 

 sprawdzenie wsiąkliwości, 

 sprawdzenie wyschnięcia podłoża, 

 sprawdzenie czystości. 
Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny 
zewnętrzne. Sprawdzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie 
powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama 
zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s. 
Roboty malarskie. 
Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich 
wykonania: 

 dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach, 

 dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach. 
Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5°C przy 
wilgotności powietrza mniejszej od 65%. 
Badania powinny obejmować: 

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 

 sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem, 

 dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i 
uderzenia, sprawdzenie elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z 
odpowiednimi normami państwowymi. 

Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane 
prawidłowo. Gdy którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane 
powłoki częściowo lub całkowicie i wykonać powtórnie. 

7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową wykonania powłok malarskich jest metr kwadratowy [m2]. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 



str. 126 
 

ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór podłoży 

Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. Podłoże, posiadające drobne uszkodzenia powinno być 
naprawione przez wypełnienie ubytków zaprawą cementowo-wapienną do robót 
tynkowych lub odpowiednią szpachlówką. Podłoże powinno być przygotowane 
zgodnie z wymaganiami w pkt 5. 
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy 
podłoże przed gruntowaniem oczyścić. 

8.3. Wymagania przy odbiorze 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu 
równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze 
wzorcem producenta, braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek 
nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy 
odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów pędzla itp., w stopniu 
kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania. 
Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym 
potarciu jej powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego 
koloru. 
Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie. 
Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania 
ostrym narzędziem powłoki od podłoża. 
Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu 
badanej powierzchni powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub 
szmatką. 
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do 
dziennika budowy. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] powłoki malarskiej 
obejmuje: 

 przygotowanie stanowiska roboczego 

 dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

 przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 

 wykonanie powłoki malarskiej, 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów, 

 likwidacje stanowiska roboczego, 

 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich 
producentów. 

10. Przepisy związane 

PN-69/B-10280  Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i 
wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem robót 
stolarskich i ślusarskich, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: 
„Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową 
i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową 
magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 
Szczecin”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do 
udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1  
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie prac stolarskich i ślusarskich przy budowie Małej 
Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej w Szczecinie. 
Roboty, których dotyczy niniejsza SST obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu: 

 Montaż stolarki i ślusarki zewnętrznej, 

 Montaż stolarki i ślusarki wewnętrznej, 
przy zastosowaniu wyrobów odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat 
technicznych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
konstrukcja nośna – elementy o charakterze konstrukcyjnym, 
element konstrukcyjny – część konstrukcji służąca do przeniesienia sił, 
stężenie – system elementów konstrukcyjnych, zwykle przekątnych, ściskanych i 
rozciąganych usztywniających konstrukcję, 
złącze – konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, 
elementów budowlanych zestawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub 
bez łączników, 
nakładka stykowa – element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia złącza, 
kształtownik – wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym 
w stosunku do jego długości, 
stolarka – wykonanie lub łączenie obrobionych elementów drewnianych i wyrobów 
płytowych. Nie zalicza się tu konstrukcji drewnianych ani okładzin.  
drzwi - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona głównie do zapewnienia 
dostępu, działająca na zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocą 
przesuwu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wszystkie użyte materiały powinny mieć aktualne świadectwa dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiadać 
aktualne aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklaracje 
zgodności lub certyfikaty zgodności z aprobatą techniczną lub inne stosowne 
dokumenty objęte prawem. 
Elementy ślusarskie dostarczone na budowę jako wyrób wykonane wg wymiarów 
pobranych z natury wykończone, wyposażone w uchwyty montażowe. 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

Stolarka zewnętrzna: 
- stolarka i ślusarka stalowa standardowa 
Stolarka zewnętrzna: 

 Zaprojektowano bramę zewnętrzną z drzwiami oraz przeszklenia z luksfer. 

 Kolorystyka drzwi zewnętrznych – kolory z palety RAL. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
Do wykonania i montażu ślusarki może być użyty dowolny sprzęt. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.  

4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne „pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed 
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, 
przechowywanie i transport w instrukcji Producenta dostosowanej do polskich 
przepisów przewozowych. 
Każda partia wyrobów powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane projektem 
lub odpowiednią normą. 
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
Elementy mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu. 
Materiały podstawowe nie wymagają opakowań i mogą być składowane pod 
zadaszonymi pomieszczeniami z wyjątkiem:  
– śrub i nakrętek, które wymagają opakowania skrzyniowego, 
– farb i lakierów oraz olejów, wymagających transportu w puszkach, beczkach lub 
bańkach stalowych. 
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4.3. Pakowanie i magazynowanie materiałów metalowych 

Elementy ślusarsko-kowalskie wykończone powinny być pakowane w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta. 
Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim. Na każdym 
opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 

 datę produkcji i nr partii, 

 wymiary, 

 liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu, 

 numer aprobaty technicznej, 

 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 

 znak budowlany. 
Materiały i konstrukcje powinny być pakowane przy użyciu folii, drewna, tektury, 
styropianu. Naroża i wiotkie elementy należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i zniszczeniem powłok. 
Przechowywanie elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do 
montażu. Materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, 
zamkniętych lub magazynach półotwartych z bocznymi osłonami 
przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od materiałów i substancji 
działających szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST  A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać 
się zgodnie ze specyfikacją podaną w projekcie technicznym.  
Przed przystąpieniem do montażu stolarki należy sprawdzić dokładność wykonanie 
ościeży, które powinny być wykonane zgodnie wymaganiami wykonania robót 
murowych. W przypadku stwierdzenia wad w wykonaniu lub zabrudzeń powierzchni 
ościeży należy je naprawić i oczyścić. 
Prace powinny być tak przygotowane, aby zapewnione było harmonijne i bezpieczne 
wykonywanie montażu i osadzanie elementów ślusarskich. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Dokładność wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zostać 
sprawdzony przed przystąpieniem do robót: 

 powierzchnia podłoży powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją 
projektową,  

 powierzchnia powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczyszczeń. 

5.4. Montaż stolarki i ślusarki 

W sprawdzone i przygotowane ościeże o oczyszczonych z pyłu powierzchniach 
należy wstawić stolarkę na podkładkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi 
należy sprawdzić sprawność działania skrzydeł przy otwieraniu i zamykaniu.  
Elementy kotwiące osadzone w ościeżach: 
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 na wysokości elementu po obydwu stronach okna stosować co najmniej po dwa 
elementy mocujące w odległości nie większej niż 200 mm od naroża, 

 maksymalna odległość pomiędzy punktami mocowania wynosi 700 mm, 

 dodatkowe elementy mocujące stosowane są przy punktach zamykających, aby 
zapobiec powstawaniu odkształceń podczas zamykania, 

 na szerokości elementu – jeden element kotwiący na 1 mb. 
Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwaleplastycznym, a szczelinę przykryć 
listwą. 
Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie. 
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m 
wysokości okna, nie więcej niż 3 mm. 
Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od: 

 2 mm przy długości przekątnej do 1 m, 

 3 mm przy długości przekątnej do 2 m, 

 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m. 
Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu luksfer. 

5.5. Montaż ślusarki 

Przy przemieszczaniu elementów metalowych przeznaczonych do osadzenia 
w otworach budynku nie wolno wyrządzać szkód w pracach już wykonanych. 
Prace pomocnicze związanie z wbudowaniem, osadzaniem i montażem wyrobów 
metalowych należy przygotować w taki sposób, aby było zapewnione 
bezpieczeństwo i higiena pracy osób, zgodnie z obowiązującymi przepisami w tym 
zakresie. 
Wyroby metalowe powinny być osadzane zgodnie z dokumentacją techniczną lub 
instrukcją zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Montaż wyrobów powinien sprowadzać się do scalania połączeniami śrubowymi 
elementów wyrobu i mocowania wyrobu do podłoża. Wiercenie lub przebijanie 
otworów w elementach w trakcie montażu jest nie dopuszczalne ze względu na 
zastosowane powłoki antykorozyjne wyrobów. 
Montaż powinien być poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworów montażowych w 
podłożu. Wklejenie kołków mocujących powinno być wykonane z wyprzedzeniem 
wystarczającym do uzyskania dopuszczalnej wytrzymałości połączenia do 
przeprowadzenia montażu wyrobu do podłoża. Nie dopuszcza się do montażu 
wkrętami, śrubami z uszkodzonymi łbami. 
Długości śrub powinny być ustalane w zależności od całkowitej grubości łączonych 
części, uwzględniając naddatek na podkładkę, nakrętki, przeciwnakrętki lub 
zawleczki. Śruby nie powinny wystawać ponad nakrętkę więcej niż o 2 zwoje gwintu, 
a wkręcone w gwintowany otwór przelotowy nie powinny wystawać ponad 
płaszczyznę łączonych części lub elementów. 
Do łączenia elementów metalowych z konstrukcją budowli stosować należy złączy 
rozporowych, kołków kotwiących. Osadzanie kołków rozporowych powinno być 
dokonywane z zachowaniem odpowiednich zasad: 

 otwór powinien odpowiadać średnicy kotwy, 

 z otworu należy usunąć pył i drobiny urobku, 

 wcisnąć kołek w wywiercony otwór lekkim uderzeniem młotka 

 przestrzegać najmniejszej dopuszczalnej głębokości osadzenia, 

 kołek rozprężać dokręcając śrubę dopuszczalnym momentem.  
W przypadku kotew wklejanych: 

 otwór powinien być nieco większy od średnicy kotwy, 
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 kotwę posmarować klejem, 

 wcisnąć w oczyszczony z pyłu otwór, 

 po osiągnięciu pełnej nośności (wg karty technicznej wybranego systemu) można 
przystąpić do montażu wyrobów metalowych. 

Złącza rozporowe przeznaczone do przenoszenia dużych obciążeń wyrywających 
powinny być metalowe wkręcane (stalowe tuleje kotwiące, min M10 L=100 mm) lub 
wklejane.  
Wszystkie wyroby metalowe montować zgodnie z rysunkami szczegółowymi. 
Zabezpieczenie antykorozyjne elementów wykonać zgodnie z pkt SST – Roboty 
malarskie. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości wyrobów 

Zasady prowadzenia kontroli powinny być zgodne z postanowieniami PN-88/B-10085 
i PN-67/B10086 
W celu oceny jakości stolarki budowlanej należy sprawdzić: 

 zgodność wymiarów, 

 jakość materiałów użytych do wykonania stolarki, 

 prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 

 sprawność działania skrzydeł oraz funkcjonowania okuć. 
W celu oceny jakości ślusarki należy sprawdzić: 

 zgodność wymiarów 

 stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 

 prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 

 sprawność działania skrzydeł oraz funkcjonowania okuć 

 wymagania estetyczne, stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na 
zgodność z dokumentacją techniczną. 

Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół. 

7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i ślusarki są: 

  [kpl] – montowanej stolarki i ślusarki zewnętrznej, 

 [kpl] – montowanej stolarki i ślusarki wewnętrznej, 
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej 
z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru 
i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Sprawdzeniu podlegają: 

 jakość dostarczonej stolarki i ślusarki, 
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 poprawność wykonania montażu. 
W wyniku odbioru należy: 

 sporządzić częściowy protokół odbioru robót, 

 dokonać wpisu do dziennika budowy. 
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami SST i PB. 

8.2. Odbiór elementów przed wbudowaniem  

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: 

 zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną, 

 wymiary gotowego elementu i jego kształt, 

 prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, 
śrub), średnice otworów, 

 dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, 

 rodzaj zastosowanych materiałów, 

 zabezpieczenie wyrobów przed korozją. 

8.3. Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu 

Przy odbiorze elementów ślusarsko-kowalskich powinny być sprawdzone: 

 prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 

 zgodność wbudowanego elementu z projektem. 
W wyniku odbioru należy: 

 sporządzić częściowy protokół odbioru robót, 

 dokonać wpisu do dziennika budowy. 
Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami SST i PB. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena jednostkowa montażu 1 kompletu [kpl] stolarki i ślusarki zewnętrznej i 
wewnętrznej obejmuje: 

 przygotowanie stanowiska roboczego 

 dostarczenie narzędzi i sprzętu, 

 przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 

 montaż stolarki i ślusarki zewnętrznej, 

 montaż stolarki i ślusarki wewnętrznej, 

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

 usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów, 

 likwidacje stanowiska roboczego, 

 utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich 
producentów. 

10. Przepisy związane 

PN-80/M-02138 Tolerancje kształtu i położenia. Wartości. 
PN-87/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
PN-88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
(Zmiana A2) 
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
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PN-75/B94000 Okucia budowlane. Podział. 
PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w 
budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność 
akustyczna elementów budowlanych. Wymagania 
PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia 
PN-ISO 6707-1:1989  Budownictwo – Terminologia 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z rusztowaniami, które 
zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni 
Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku 
komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i 
kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 

 1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z rusztowaniami przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu 
wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w 
Szczecinie. 
Ustalenia zawarte w tej SST dotyczą realizacji instalacji odwodnienia w istniejących 
studzienkach w pomieszczeniach mechanizmów napędów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Rusztowanie rurowe wraz z pomostami i łącznikami oraz całym osprzętem 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych, 

 Instalacje odgromowe na rusztowaniach, 

 Osłony z siatki, 

 Daszki ochronne nad wejściami do budynku. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano  ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania prac 

Montaż rusztowań należy wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu budowlanego i 
elektronarzędzi. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, 
który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych 
robót. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne ’’pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany do używania środków transportowych, które nie 
spowodują niekorzystnego wpływu na bezpieczeństwo pracujących ludzi oraz 
właściwości rusztowania. 
Do transportu należy stosować samochody skrzyniowe. Wykonawca ma obowiązek 
zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa w obrębie 
pasa robót jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania 
warunków obciążają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości 
zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących 
dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 
Przy montowaniu rusztowania przestrzegać należy poniższych zasad: 

 Montować rusztowania zgodnie z instrukcją (DTR) dostarczoną przez producenta. 

 Montaż i demontaż rusztowań powinien być wykonany przez osoby przeszkolone 
w zakresie montażu i eksploatacji rusztowań, pod kierunkiem upoważnionej 
osoby. 

Przy wznoszeniu lub rozbiórce rusztowania należy wyznaczyć strefę niebezpieczną i 
zabezpieczyć ją poprzez oznakowanie i ogrodzenie poręczami. Strefa niebezpieczna 
nie może wynosić mniej niż 1/10 wysokości rusztowania, ale nie mniej niż 6 m. 
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowań:  
a) o zmroku, jeżeli nie zapewniono oświetlenia dającego dobrą widoczność,  
b) w czasie gęstej mgły, opadów deszczu i śniegu oraz gołoledzi,  
c) podczas burzy i wiatru o prędkości przekraczającej 10 m/s, 
d) w sąsiedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, jeżeli odległości licząc od 
skrajnych przewodów są mniejsze niż: 

 2 m dla linii NN, 

 5 m dla linii WN do 15 kV, 

 10 m dla linii WN do 30 kV, 

 15 m dla linii WN powyżej 30 kV; 
jeżeli warunki te nie są spełnione, przed rozpoczęciem robót linię należy wyłączyć 
spod napięcia.  
Rusztowanie należy ustawiać na terenie utwardzonym. W przypadku ustawiania na 
terenie nieutwardzonym konieczne jest stosowanie podkładek drewnianych, przy 
czym jedna podkładka winna obejmować dwie stopy danej ramy. 
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Każde rusztowanie musi być wyposażone w piony komunikacyjne. Piony należy 
wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem konstrukcji rusztowania. 
Odległość między sąsiednimi pionami komunikacyjnymi nie może przekraczać 40 m. 
Odległość zaś stanowiska pracy najbardziej oddalonego od pionu komunikacyjnego 
nie może przekraczać 20 m. 
Konstrukcja rusztowania winna być wyposażona w urządzenia piorunochronne. 
Urządzenia te winny być zgodne z postanowieniami właściwych przepisów o 
ochronie budowli od wyładowań atmosferycznych. 
W przypadku, gdy rusztowanie jest ustawione przy budowli mającej instalację 
piorunochronną, wykonanie urządzenia piorunochronnego nie jest konieczne pod 
warunkiem połączenia rusztowania ze zwodem pionowym urządzenia 
piorunochronnego budowli. 
Rusztowania ustawione w pomieszczeniach zamkniętych budowli nie podlegają 
ochronie od wyładowań atmosferycznych. 
Jako zwodów pionowych urządzenia piorunochronnego w rusztowaniu należy 
używać odcinków rur spłaszczonych na końcach o długości min. 4 m, które to odcinki 
należy łączyć z końcami rur zewnętrznych ram górnych. Połączenie wykonać za 
pomocą złączy normalnych. Odległość między zwodami pionowymi nie może 
przekraczać 12 m. Zwody należy łączyć z uziemieniem przewodem 
odprowadzającym z taśmy stalowej ocynkowanej lub miedzianej 3x10 mm lub z drutu 
stalowego ocynkowanego średnicy 6 mm. 
Rusztowanie winno być uziemione zgodnie z wymaganiami właściwych przepisów 
budowy urządzeń o uziemieniach i zerowaniach w urządzeniach elektrycznych o 
napięciu do 1 kV. 
Oporność uziemienia mierzona prądem przemiennym 50 Hz nie powinna 
przekraczać 10 Ohm. Odległość między uziomami nie powinna przekraczać 12 m. 
Zaleca się wykorzystanie jako uziomu dużych mas metalowych znajdujących się w 
ziemi oraz rurociągów wodociągowych. Rurociągi przebiegające równolegle do 
budowli mogą być wykorzystywane jako uziomy wielokrotne. 
Na rusztowaniu powinna być wywieszona tablica informująca o dopuszczalnym 
obciążeniu pomostów. 
Rusztowania usytuowane bezpośrednio przy drogach i ulicach oraz w miejscu 
przejazdów i przejść powinny mieć daszki ochronne na wysokości nie mniejszej niż 
2,4 m od terenu i ze spadkiem 45° w kierunku źródła zagrożenia. Pokrycie daszków 
powinno być szczelne i dostatecznie wytrzymałe na przebicie przez spadające 
przedmioty. 
Rusztowania powinny posiadać znak bezpieczeństwa "B" lub atest producenta. 
Ponadto muszą posiadać dokumentacje techniczno-ruchową (DTR). DTR określa 
jakie konfiguracje rusztowań zaliczamy do typowych (montaż na podstawie samej 
instrukcji), a jakie do nietypowych (do których należy wykonać specjalny projekt). 
Projekty rusztowań nietypowych wykonuje najczęściej producent lub specjalistyczna 
firma dokonująca montażu rusztowań. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości wykonania robót 

Użytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzór 
techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy. Badania należy 
przeprowadzić każdorazowo po całkowitym zakończeniu robót montażowych 
rusztowania. 
Badania eksploatacyjne polegają na:  

 sprawdzeniu stanu podłoża - oględziny zewnętrzne, 

 sprawdzeniu posadowienia rusztowania - oględziny zewnętrzne, 

 sprawdzeniu siatki konstrukcyjnej rusztowania - poprzez sprawdzenie wymiarów 
rusztowania z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które wynoszą:  

 Odchylenie od pionu wierzchołków ram górnych rusztowania 15 mm dla 
rusztowania o H < 10 m i 25mm dla rusztowania o H > 10 m  

 Odchylenie od pionu ram rusztowania w poszczególnych poziomach 
nie powinno przekraczać 10mm,  

 sprawdzeniu stężeń - oględziny zewnętrzne, 

 sprawdzeniu zakotwień - poprzez przeprowadzenie próby wyrywania kotew 
ściennych za pomocą dźwigni 1 :10 z siłą 0,25-0,3 kN (25-30 kG). Sprawdzeniu 
należy poddać 10% ilości zakotwień wybranych losowo,  

 sprawdzeniu pomostów roboczych - oględziny zewnętrzne, 

 sprawdzeniu wymagań dotyczących komunikacji - oględziny zewnętrzne, 

 sprawdzeniu nośności wysięgników - nośność wysięgnika należy sprawdzić przy 
obciążeniu 2,0 kN (200 kG),  

 sprawdzeniu urządzeń odgromowych - wykonać poprzez pomiar oporności, 

 sprawdzeniu usytuowania linii energetycznych, 

 sprawdzeniu odchylenia od pionu i poziomu zmontowanej konstrukcji rusztowania 
- przeprowadzić przyrządami pomiarowymi,  

 sprawdzeniu zabezpieczeń (barierki, burty) - oględziny zewnętrzne, 
W przypadku stwierdzenia niezgodności w którymkolwiek z w/w punktów usterki 
należy usunąć i badania przeprowadzić ponownie. Z przeprowadzonych badań 
należy sporządzić protokół odbioru rusztowania. 
W czasie eksploatacji rusztowanie podlega następującym przeglądom:  

 przeglądy codzienne przeprowadzane przez brygadzistę użytkującego 
rusztowanie, 

 przeglądy dekadowe (co 10 dni) wykonywane przez konserwatora rusztowania 
lub pracownika inżynieryjno-technicznego,  

 przeglądy doraźne wykonywane przez komisję z udziałem kierownika budowy, 
mistrza budowlanego i brygadzisty użytkującego.  

Wyniki każdego przeglądu należy wpisać do dziennika budowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne’’ pkt7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem rusztowania, zamontowania 
instalacji odgromowej, założenia osłony z siatki, i wykonania daszków ochronnych 
nad wejściami jest metr kwadratowy [m2]. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne ’’ pkt 8. 
Montaż uznaje się za wykonany jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych 
przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 6. W przypadku, 
gdy wykonanie choć jednego elementu montażu okazało się niezgodne z 
wymaganiami, roboty  uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową i 
Wykonawca montażu zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej 
wyżej sytuacji  nie podlegają zapłacie. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena l metra kwadratowego [m2] wykonania montażu obejmuje: 

 wszelkie prace pomiarowe, 

 załadowanie, dowóz i wywiezienie rusztowania, 

 montaż rusztowania; 

 założenie instalacji odgromowej, 

 zamocowanie na rusztowaniu osłony z siatki, 

 wykonanie daszków ochronnych nad wejściami do budynku, 

 demontaż rusztowania; 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i odbiorów; 

 wykonanie odpowiednich zabezpieczeń prac. 

10. Przepisy związane 

PN-78/M-47900/01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z 
 rur stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja;  

PN-78/M-47900/02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 
Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja;  

PN-78/M-47900/03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne 
wymagania i badania 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (DZ.U. Nr 47 poz. 401) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z przebudową magistrali 
wodociągowej dn1000 w budynku oraz montażu armatury, które zostaną wykonane 
w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu 
wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych na wstępie. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wszystkich czynności 
wykonawczych związanych z przebudową magistrali wodociągowej dn1000 poza 
budynkiem, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa 
Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 
Specyfikacja obejmuje następujące roboty: 
- roboty ziemne  
- roboty instalacyjne 
FAZA I 
- Roboty pomiarowe. 
- Uzgodnienie ze służbami  ZWIK Sp. z.o.o sposobu odwodnienia istniejącego 

rurociągu DN1000.  
- Zdjęcie humusu w miejscu wykopu oraz placu montażowego o grubości do 15cm 

z darniną. 
- Ułożenie placu montażowego z płyt drogowych żelbetowych 1m x 3m x 0,15m. 
- Wykonanie wykopu dla odkrycia istniejącego wodociągu ø 1000mm, ze złożeniem 

urobku na czasowy odkład. 
- Ewentualne przełożenia (przekładki) innych sieci ujawnionych po wykonaniu 

wykopu – jako zmiany nieistotne w Projekcie Budowlanym, (zgodnie z przepisami 
ustawy Prawa Budowlanego) i nie podlegające uzgodnieniom Z.U.D.P. 

- Umocnienie ścian wykopu palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami). 
FAZA II 
- Wyznaczenie miejsc wycięcia istniejącego rurociągu. 
- Zamknięcie najbliższych zasuw za i przed demontowanym odcinkiem 
- Odwodnienie istniejącego rurociągu pomiędzy zamkniętymi zasuwami 
- Wycięcie odcinka wodociągu podlegającego demontażowi 
- Usuniecie rurociągu z wykopu 
- Spawanie dennic stalowych do obu króćców powstałych po demontażu  
FAZA III 
- Realizacja budowy komory zasuw wraz z osadzeniem dwóch tulei w ścianie 

fundamentowej na przejściu wodociągu przez ścianę. 
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FAZA IV 
- Przygotowanie miejsc składowania i przewiezienie materiałów, rur  i kształtek. 
- Przygotowanie rurociągu i kształtek do montażu. 
- Usunięcie dennic z króćców istniejącego wodociągu 
- Prace montażowe rurociągu 
FAZA V 
- Sprawdzenie szczelności wodociągu. 
-  Płukanie i dezynfekcja 
FAZA VI 
- Zasypanie wykopu gruntem z odkładu warstwami o grubości 20cm z 

zagęszczaniem mechanicznym. 
FAZA VII 
- Demontaż placu montażowego. 
- Plantowanie gruntu rodzimego po demontażu płyt. 
- Rozłożenie humusu i obsianie trawą. 
 
Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie i odbiór robót zgodnych z rozwiązaniami zawartymi w 
projekcie wykonawczym, a w szczególności: 
- uzyskanie od producentów bądź opracowanie dokumentów koniecznych do 

uzyskania aprobat i atestów dla elementów instalacji, dopuszczających do 
stosowania jako materiały budowlane w Polsce 

- dostarczenie i montaż orurowania 
- wykonanie robót ziemnych (wykopy) 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wodociągu 
- wykonanie prób, wraz ze sporządzeniem protokołów 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlającej faktyczne trasy 

prowadzenia przewodów wodnych, rozmieszczenie i dokładną lokalizację 
pozostałych elementów instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy 
niezbędne do prawidłowej eksploatacji instalacji 

- rozruch, odbiór i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporządzeniem 
protokołów 

- bieżąca współpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym 
- koordynacja robót w okresie realizacji zadania z pozostałymi branżami 
- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym 
  
Ponadto do obowiązków Wykonawcy należy: 
- zebranie wszystkich informacji niezbędnych dla oceny utrudnień w wykonaniu 

robót, wynikających z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczących z nim 
terenów (ewentualne trudności z dowozem materiałów, wjazdem maszyn, przepisy 
zarządu dróg, przepisy policji itd.) 

- Wykonawca winien zastosować wszelkie racjonalne środki w celu zabezpieczenia 
dróg dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch związany z 
działalnością Wykonawcy, dobierając trasy i używając pojazdów tak, aby 
szczególny ruch związany z transportem materiałów, urządzeń i sprzętu 
Wykonawcy na Plac Budowy ograniczyć do minimum, oraz aby nie spowodować 
uszkodzenia tych dróg. Wykonawca winien zabezpieczyć i powetować 
Zamawiającemu wszelkie roszczenia jakie mogą być skierowane w związku z tym 
bezpośrednio przeciw Zamawiającemu, oraz podjąć negocjacje i zapłacić 
roszczenia jakie wynikną na skutek zaistniałych szkód 
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- Wykonawca winien wykonywać wszelkie czynności niezbędne dla realizacji robót w 
taki sposób, aby w granicach wynikających z konieczności wypełnienia zobowiązań 
wobec Zamawiającego nie zakłócać bardziej niż to jest konieczne porządku 
publicznego, dostępu, użytkowania lub zajmowania dróg, chodników i placów 
publicznych i prywatnych do i na terenach należących zarówno do Zamawiającego 
jak i do osób trzecich. Wykonawca winien zabezpieczyć Zamawiającego przed 
wszelkimi roszczeniami, postępowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogą 
być następstwem nieprzestrzegania powyższego postanowienia. 

- Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzględniać wszelkie elementy związane z 
położeniem placu budowy, gdyż nie uwzględniane będą później jakiekolwiek 
żądania podwyższenia ceny tłumaczone faktem, że oferta sporządzona została 
jedynie w oparciu o dokumentację opisową ogólną, co okazało się 
niewystarczające dla faktycznego wykonania robót lub prac dodatkowych wynikłych 
z zaistnienia określonych sytuacji szczególnych projektu. 

- Do Wykonawcy należy zapewnienie, wszystkich niezbędnych środków 
przeładunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, 
składowanie materiałów a także zapewnienie wszelkich środków bezpieczeństwa i 
ochrony dla wykonywanych przez siebie robót oraz dostarczenie urządzeń 
dodatkowych wskazanych w poszczególnych dokumentach Przetargu jako 
urządzenia dostarczane przez Wykonawcę.  

- Przy wycenie należy sprawdzić wszystkie dane z rysunków i opisu technicznego. 
W przypadku rozbieżności, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych 
w jakiejkolwiek z  części dokumentacji, należy zgłosić Projektantowi, który 
zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu.  

 
1.4. Określenia podstawowe 

Siec wodociągowa 
Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia , przesyłających i rozprowadzających 
wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi, w granicach od stacji uzdatniania wody 
do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym.  
Przewód wodociągowy magistralny 
Magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do 
rozprowadzenia wody do przewodów rozdzielczych 
Inne definicje  
Pozostałe definicje zgodnie z normą PN-EN 752-1.  
Ciśnienie robocze instalacji 
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krążenia czynnika 
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania 
zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.  
Ciśnienie dopuszczalne instalacji 
Najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego 
krążenia) w najniższym punkcie instalacji.  
Ciśnienie próbne  
Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej 
szczelności.  
Ciśnienie nominalne PN  
Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w 
temperaturze odniesienia równej 20oC.  
Ciśnienie robocze urządzenia  
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Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji 
(to znaczy z uwzględnieniem wpływu wysokości ciśnienia słupa wody instalacyjnej na 
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu roboczym 
instalacji.  
Średnica nominalna (DN lub dn)  
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy 
rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek -średnicy 
wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.   
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w Specyfikacji Technicznej 
nr A.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
W szczególności Wykonawca jest zobowiązany: 
- Używać materiałów produkcji jednego z zatwierdzonych producentów lub 

materiałów których wzajemna kompatybilność została poświadczona przez 
zatwierdzonego producenta. 

- Przed rozpoczęciem robót należy sprawdzić czy pozostali wykonawcy i 
podwykonawcy zakończyli prace budowlane umożliwiające prowadzenie przewodu. 

- Dopuszcza się jedynie systemy posiadające komplet atestów, certyfikatów i 
dopuszczeń oraz akceptację Projektanta i Inspektora. 

- Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i 
pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem 
koniecznych materiałów dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i 
zapewnienia jego pełnej funkcjonalności. 

- Wykonawca (oferent) obowiązany jest zapoznać się na miejscu ze stanem terenu, 
i elementów istniejących na terenie objętym opracowaniem oraz bezpośredniego 
otoczenia, przewidując trudności techniczne, organizacyjne oraz logistyczne 
związane z realizacją przedmiotowej inwestycji. 

- Wszystkie prace muszą być wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z 
zachowaniem szczególnej ostrożności i pod stałym nadzorem osób uprawnionych. 
Zakres wykonania i obowiązki przy robotach budowlanych stosować zgodnie z 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych i 
podobnymi uregulowaniami. 

 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, 
przechowywania i składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Materiały i urządzenia potrzebne do wykonania robót 

 
2.2.1. Zawór iglicowy(tłokowy) DN600-ZI1 

Opis ogólny 
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 Zawór iglicowy (tłokowy) DN600 projektuje się na głównym odcinku wodociągu w 
miejscu między rurociągiem napływowym i odpływowym by-passu turbiny. Główną 
funkcją zaworu jest regulacja przepływu w sytuacji odłączenia turbiny oraz w sytuacji 
występowania przepływów o wartości powyżej maksymalnego przełyku turbiny. 
Zawór jest sterowany hydraulicznie oraz wyposażony w przeciwwagę w celu 
szybkiego otwarcia w sytuacji awaryjnej.  
Obliczenia z analizą przepływu oraz ryzyka kawitacji zamieszczono w załączniku nr 2 
do niniejszego tomu. 
 

Specyfikacja zaworu 
 
- zawór iglicowy z cylindrem hydraulicznym i przeciwwagą 
- zabudowa kołnierzowa wg EN1092-2, PN10 
- wykonanie wg normy EN1074-1, EN1075-5 
- długość zabudowy 800 mm zgodnie z EN558 Szereg 15 
- korpus monolityczny z żeliwa sferoidalnego EN-GJS500 wg PN-EN 1563 
- tłok ze stali nierdzewnej 1.4301 wg EN 
- mechanizm korbowy ze stali nierdzewnej 1.4028 (wg EN10088-3) 
- tuleje łożyskujące mechanizmu korbowego wykonane z brązu aluminiowego 

CuAl10Fe5Ni5-C (CC333G) EN1982 
- pierścień podtrzymujący uszczelnienie wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 wg 

EN 10088-3 
- główny pierścień uszczelniający i uszczelka wargowa wykonane z HPU 
- korpus pokryty od wewnątrz i na zewnątrz  powłoką epoksydową zgodnie z DIN 

30677-2,  
- grubość min. 250 µm  
- Kvs ≥ 6 100 m3/h (dla zaworu bez dodatkowych pierścieni) 
- konstrukcja wsporcza cylindra hydraulicznego ze stali 275JR (wg EN10025-2) 
- tłok i tłoczysko cylindra hydraulicznego ze stali C45 (1.0503) 
- prawidłowa praca układu cylindra zapewniona przy ciśnieniu zasilania 80 barów 
- ramię i obciążnik przeciwwagi:  275JR (wg EN10025-2) 
- układ hydrauliczny wyposażony w sygnalizacje położeń za pomocą wyłączników 

krańcowych mechanicznych  
- zawór wyposażony w mechaniczną blokadę położenia tłoka na czas obsługi 

technicznej 
- maksymalny czas całkowitego otwarcia zaworu nie może przekraczać 10 sekund 
- wraz z armaturą należy dostarczyć: wystawiony przez niezależną akredytowaną 

jednostkę certyfikat zgodności wykonania bazowego zaworu z normą EN1074-1 
oraz EN1074-5,  protokół z testów hydraulicznych wg EN12266-1, atest PZH oraz 
Deklarację Zgodności 
 

2.2.2. Klapa zwrotna z przeciwwagą DN500- zawór ZW1 

Opis ogólny 
 
 Zawór projektuje się na rurociągu napływowym DN500 by-passa turbiny. Zawór 
będzie spełniał funkcję odcięcia wejścia do turbiny w sytuacji awaryjnej oraz 
remontowej. Zawór sterowany hydraulicznie z przeciwwagą. 
 
Specyfikacja zaworu 
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- przepustnica zaporowo zwrotna, podwójnie mimośrodowa, z cylindrem 
hydraulicznym i przeciwwagą 

- zabudowa kołnierzowa wg EN1092-2, PN10 
- wykonanie wg normy EN593 
- długość zabudowy wg  EN558, szereg 14 
- korpus monolityczny z żeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PN-EN 

1563 
- dysk z żeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PN-EN 1563 
- osadzenie dysku na dwóch oddzielnych wałach wykonanych ze stali nierdzewnej 
- pierścień utrzymujący uszczelkę dysku wykonany ze stali nierdzewnej 
- maksymalna temperatura pracy 70°C 
- pierścień korpusu wykonany ze stali nierdzewnej, napawany stopem 

wysokoniklowym  
i precyzyjnie obrobiony 

- łożyskowanie wałów za pomocą tulei z brązu samosmarującego 
- korpus pokryty od wewnątrz i na zewnątrz  powłoką epoksydową zgodnie z DIN 

30677-2, grubość min. 250 µm  
- konstrukcja wsporcza cylindra hydraulicznego ze stali 275JR (wg EN10025-2) 
- tłok i tłoczysko cylindra hydraulicznego ze stali C45 (1.0503) 
- prawidłowa praca układu cylindra zapewniona przy ciśnieniu zasilania 80 barów 
- ramię i obciążnik przeciwwagi:  275JR (wg EN10025-2) 
- układ hydrauliczny wyposażony w sygnalizacje położeń za pomocą wyłączników 

krańcowych mechanicznych  
- przepustnica wyposażona w mechaniczną blokadę położenia dysku na czas 

obsługi technicznej 
- maksymalny czas zamknięcia przepustnicy nie może przekraczać 10 sekund 
- wraz z armaturą należy dostarczyć: wystawiony przez niezależną akredytowaną 

jednostkę certyfikat zgodności wykonania bazowego zaworu z normami EN1074-1, 
EN1074-2, EN593, EN558, protokół z testów hydraulicznych wg EN12266-1, atest 
PZH oraz Deklarację Zgodności 

 
2.2.3. Zawór upustowy DN200 – ZU1 

Opis ogólny 
 
 Zawór upustowy projektuje się na by-passie bezpieczeństwa DN200 w celu 
niwelacji skutków ewentualnego uderzenia hydraulicznego. Zawór powinien działać w 
pełni samoczynnie z wykorzystaniem energii wody zgormadzonej w układzie. 
Wartość ciśnienia wody otwierająca zawór powinna być w pełni regulowana i 
dostosowana do parametrów istniejącego wodociągu. Dla projektowanego układu 
projektuje się zastosowanie sprężyny zaworu regulującą automatyczne otwieranie w 
zakresie ciśnień min. 2 – 8 bar. Zawór wyposażyć w łącznik krańcowy (mechaniczny 
lub indukcyjny) sygnalizujący zadziałanie zaworu bezpieczeństwa. Łącznik należy 
wpiąć w system sterowania i sygnalizacji pracy układu technologicznego.   
 
Specyfikacja zaworu 
 
- zawór typu membranowego 
- w pełni samoczynne działanie, wyłącznie z wykorzystaniem energii wody w 

rurociągu 
- zabudowa kołnierzowa wg EN1092-2, PN10 
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- wykonanie wg normy EN1074-5 
- długość zabudowy 600 mm zgodnie z EN558 Szereg 15 
- korpus i pokrywa wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS400 wg EN 1563 
- jednoczęściowa (niedzielona) komora sterująca zaworu 
- grzyb wykonany z żeliwa sferoidalnego EN-GJS400 wg EN 1563 
- trzpień grzyba wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 wg EN10088-3 
- tuleja prowadzenia trzpienia oraz podkładka sprężyny wykonane z mosiądzu 

CW614N wg EN 12164 
- dolna uszczelka grzyba wykonana z EPDM 
- pierścień mocujący uszczelkę grzyba wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 wg 

EN10088-3 
- gniazdo zaworu wykonane ze stali nierdzewnej 1.4401 wg EN10088-3 
- membrana wykonana z NBR wzmocnionego nylonem 
- dysk membrany wykonany ze stali S275JR EN10025-2, zabezpieczony nakrętką 

samoblokującą ze stali nierdzewnej min. A2 
- sprężyna grzyba wykonana ze stali nierdzewnej 1.4310 EN10270-3 
- trzpień i gniazdo zaworu pilotowego wykonane ze stali nierdzewnej 1.4401 wg 

EN10088-3 
- korpus pokryty od wewnątrz i na zewnątrz  powłoką epoksydową zgodnie z DIN 

30677-2,  
- grubość min. 250 µm  
- Kvs ≥ 390 m3/h 
- wraz z armaturą należy dostarczyć: wystawiony przez niezależną akredytowaną 

jednostkę certyfikat zgodności wykonania bazowego zaworu z normą EN1074-1 
oraz EN1074-5,  protokół z testów hydraulicznych wg EN12266-1, atest PZH oraz 
Deklarację Zgodności 

 

2.2.4. Przepustnice normowe upustowy DN600 – ZW3 i ZW4 

 
Opis ogólny 
 
Przepustnice remontowe projektuje się na głównej nitce magistrali wodociągowej, 
ZW 3 przed oraz ZW4 za zaworem iglicowy ZI1. Zawory będą stale otwarte z 
wyjątkiem sytuacji remontowej. Przepustnice z napędem elektrycznym. 
 
Specyfikacja zaworu 
 
- przepustnica podwójnie mimośrodowa, z napędem elektrycznym 
- zabudowa kołnierzowa wg EN1092-2, PN10 
- wykonanie wg normy EN593 
- długość zabudowy wg  EN558, szereg 14 
- korpus monolityczny z żeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PN-EN 

1563 
- dysk z żeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS400 wg PN-EN 1563 
- osadzenie dysku na dwóch oddzielnych wałach wykonanych ze stali nierdzewnej 
- pierścień utrzymujący uszczelkę dysku wykonany ze stali nierdzewnej 
- maksymalna temperatura pracy 70°C 
- pierścień korpusu wykonany ze stali nierdzewnej, napawany stopem 

wysokoniklowym i precyzyjnie obrobiony 
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- łożyskowanie wałów za pomocą tulei z brązu samosmarującego 
- korpus pokryty od wewnątrz i na zewnątrz  powłoką epoksydową zgodnie z DIN 

30677-2, grubość min. 250 µm  
- przepustnica wyposażona w mechaniczną blokadę położenia dysku na czas 

obsługi technicznej 
- wraz z armaturą należy dostarczyć: wystawiony przez niezależną akredytowaną 

jednostkę certyfikat zgodności wykonania bazowego zaworu z normami EN1074-1, 
EN1074-2, EN593, EN558, protokół z testów hydraulicznych wg EN12266-1, atest 
PZH oraz Deklarację Zgodności 

 
2.2.5. Zasuwy nożowe DN200 – ZN1 i ZN2 

 
Opis ogólny 
 
 Zasuwy nożowe ZN1 i ZN2 projektuje się jako odcięcia remontowe zaworu 
upustowego ZU1. Zasuwy będą stale otwarte z wyjątkiem sytuacji remontowej. 
Napęd zasuw elektryczny. 
 
Specyfikacja zaworu 
 
- zasuwa nożowa dwukierunkowa PN10 DN200 z napędem elektrycznym 
- napęd wieloobrotowy montowany bezpośrednio na kołnierzu przyłączeniowym 

zasuwy 
- konstrukcja uszczelnienia zapobiegająca zaleganiu osadów 
- potrójne uszczelnienie poprzeczne z możliwością obsługi bez demontażu zasuwy 
- zbrojone uszczelnienie obwodowe 
- zabudowa międzykołnierzowa (wafer) 
- korpus jednoczęściowy monolityczny z żeliwa sferoidalnego, co najmniej  

EN-GJS500-7 
- szczelność obustronna 
- owiercenie wg EN 1092-2 PN10 
- długość zabudowy 60 mm 
- nóż o zaokrąglonych krawędziach dla zabezpieczenia uszczelnienia przed 

przecięciem wykonany ze stali nierdzewnej (EN 1.4301) 
- uszczelnienie obwodowe: EPDM 
- zbrojenie uszczelnienia obwodowego stal nierdzewna 
- docisk uszczelnienia poprzecznego: GJS500 
- płyta wspornikowa ze stali nierdzewna (EN 1.4301) 
- trzpień (wrzeciono) ze stali nierdzewnej (EN 1.4301) 
- wraz z armaturą należy dostarczyć: wystawiony przez niezależną akredytowaną 

jednostkę certyfikat zgodności wykonania bazowego zaworu z normami EN1074-1, 
EN1074-2, EN593, EN558, protokół z testów hydraulicznych wg EN12266-1, atest 
PZH oraz Deklarację Zgodności 

 
2.2.6. Wstawki montażowe i kompensatory 

Opis ogólny 
W celu ułatwienia montażu i demontażu poszczególnych elementów armatury projektuje się 

przy zaworach ZW1, ZW2, ZI1, ZU1 oraz przepływomierzu dodatkowe regulacyjne wstawki 
montażowe. Dla ułatwienia montażu rurociągu oraz kompensacji długości oraz kąta, na 
rurociągu projektuje się kompensator kątowo-długościowy pomiędzy elementami K1 oraz Z1. 
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2.2.7. Wymiary rur i kształtek  

Wymiary nominalne DN, określone są jako DN/lD lub DN/OD, co w przybliżeniu 
równe jest wymiarowi produkcyjnemu rury w milimetrach i odnosi się do średnicy 
wewnętrznej (DN/ID) lub zewnętrznej (DN/OD). Zalecane wymiary nominalne rur 
wodociągowych podano w tablicach 1 i 2.  
Tablica 1  Zalecane wymiary nominalne DN/ID   
25, 32, 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 
700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1250, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900, 
2000, 2100, 2200, 2300, 2400, 2500, 2600, 2800, 3000, 3200, 3500, 4000  
Tablica 2 Zalecane wymiary nominalne DN/OD  
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 
400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600  
Dopuszcza się w stosunku do rur stalowych wg PN-H-74200 i PN -H-74219 wymiary 
nominalne DN/OD inne niż w tablicy 2.  

 
2.2.8. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych  

Tablica 3 Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych  

Wymiar nominalny DN/ID lub 
DN/OD  Dopuszczalne odchyłki  

- mm  

DN < 80  0,1 x DN  

80≤DN≤250  10  

250<DN≤600  0,04 x DN  

DN > 600  30  

2.2.9. Materiały zastosowane.  

Rurociągi 
Przewody wodociągowe wykonane zostaną z rur stalowych czarnych o grubości 
ścianki 12,5mm. Ostateczną grubość ścianki należy potwierdzić na etapie 
wykonawstwa i zastosować taką grubość ścianki jak rurociągu istniejącego. Długość 
zaprojektowanego przewodu wodociągowego w gruncie wynosi L= 10,49 m. 
Rurociąg należy zabezpieczyć antykorozyjnie. Na zewnątrz ściankę należy pokryć 
powłoką z polietylenu, na którą składają się: warstwa epoksydu (żywica epoksydowa) 
– 60-80 µm, warstwa kopolimeru – 170-250 µm oraz warstwa polietylenu – 2-3,7 mm. 
Wewnątrz rurę należy zabezpieczyć powłoką cementową klasy C30 o grubości 13 
mm zgodnie z normą PN-EN 545. 
Na zakończeniu rurociągu (przy łączeniu rurociągu z przepływomierzem) należy 
zastosować  kołnierz stalowy płaski PN10 wg PN-EN1092-1. Połączenie z 
kołnierzem przepływomierza wykonać poprzez przekładkę z GAMBITU. 
Łańcuch uszczelniający 
Przejście rurociągu przez fundament budynku komory zasuw należy uszczelnić 
łańcuchem uszczelniającym osadzonym pomiędzy rurociągiem a tuleją osłonową z 
kołnierzem ø1219,0 mm x 6,0 mm. Tuleje osłonową projektuje się ze stali 
kwasoodpornej 1.4307 z kołnierzem na środku tulei. Długość tulei równa się grubości 
przegrody. Do uszczelnienia należy zastosować łańcuch uszczelniający z elastomeru 
EPDM z elementami ze stali kwasoodpornej składający się z 31 ogniw o wymiarach 
L=114mm, G=90mm.  
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2.3. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy 
bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. 
Transport i składowanie rur i kształtek musi być przeprowadzane przy ciągłej 
obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków panujących podczas 
procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane żadnym szkodom.  
Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2 m 
wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki 
niższej.  
Gdy wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy 
je zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem warunków atmosferycznych 
(promieniowania słonecznego, deszczu śniegu itp.) poprzez zadaszenie.  
Drobny osprzęt powinien być składowany w skrzyniach i zabezpieczony przed 
uszkodzeniem. 
Należy stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta.  
 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
Do wykonania i montażu ślusarki może być użyty dowolny sprzęt. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.  
Zgodnie z technologią założoną do wykonania wyposażenia technologicznego 
proponuje się  
użyć następującego sprzętu: 
- żuraw samochodowy, 
- podnośnik, 
- narzędzia tnące do cięcia rur, 
- szlifierki kątowe, 
- zestaw acetylenowo-tlenowy, 
- spawarki, 
- giętarki, 
- gwinciarka,  
- ucinacz 
 
4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed 
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, 
przechowywanie i transport w instrukcji Producenta dostosowanej do polskich 
przepisów przewozowych. 
Na samochodzie rury powinny być układane na równym podłożu i zabezpieczone 
przed zarysowaniem. Rury o długości 12 m powinny być przewożone pojazdami 
przystosowanymi do przewozu długich elementów, względnie w specjalnych 
pojemnikach. Zabezpieczenia przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur, można 
dokonać za pomocą klinów drewnianych. Należy zwrócić uwagę, aby rury nie stykały 
się z ostrymi przedmiotami i nie zostały w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. Kształtki w opakowaniach 
nieodpornych na opady atmosferyczne należy przewozić krytymi środkami 
transportu.. W lecie transport materiałów powinien być tak wykonany, aby zapobiec 
naświetlaniu i nagrzewaniu rur i łączników.  
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST  A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze w zakresie montażu wyposażenia 
technologicznego 

Przed przystąpieniem do prac budowlano – montażowych należy przeprowadzić 
dokładne pomiary geodezyjne. Przed wykonaniem zakresu prac objętego tą 
specyfikacją należy bezwzględnie zapoznać się z Dokumentacją Projektową. 
Koordynacje realizacji należy wykonać bezpośrednio na budowie przed montażem.  

5.3. Roboty montażowe wyposażenia technologicznego 

Wszystkie prace budowlano – montażowe należy prowadzić zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
- Wyroby budowlane stosowane w obiektach powinny spełniać wymagania norm 

europejskich lub polskich i być oznakowane znakiem „CE” lub „B” zgodnie z 
przepisami ustaw o wyrobach budowlanych, Prawo budowlane i o systemie 
zgodności oraz przepisami branżowymi, posiadać homologacje, IP odpowiednie do 
miejsca zainstalowania oraz instrukcje eksploatacji i DTR w języku polskim. 

- Wszelkie towary i materiały przewidziane do zabudowy w ramach 
zaprojektowanego obiektu musza być nowe i nieużywane. 

- Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, 
w której jest zainstalowana,  

- przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia,  

- Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, 
żeby była dostępna do obsługi i konserwacji,  

- Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody 
instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze, 

- Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji 
wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych 
podparć, zgodnie z Dokumentacją Projektową  
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5.4. Roboty przygotowawcze w zakresie montażu rurociągu 

Projektowane osie rurociągów powinny być oznaczone w terenie przez geodetę z 
uprawnieniami. Trasę rurociągu wyznacza się przez wbicie kołków osiowych z 
gwoździami na każdym załamaniu trasy oraz co 30-50 m na prostych odcinkach. 
Kołki osiowe wyznaczają oś przyszłego wodociągu. Podstawą wyznaczenia osi 
przewodów jest dokumentacja projektowa. 5 Przed przystąpieniem do robót 
ziemnych należy wykonać system zabezpieczający wykopy przed wodami 
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. System odwodnienia należy 
kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. Odkryte istniejące 
techniczne uzbrojenie podziemne należy zabezpieczyć poprzez podwieszenie lub 
podstemplowanie na całej szerokości wykopu.  

5.5. Roboty ziemne 

Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu i prowadzić w górę w kierunku 
przeciwnym do spadku rurociągu. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu 
wód z wykopu w czasie opadów lub odwodnienia wykopów nawodnionych. 
Wydobywaną ziemię na okład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w 
odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Wszystkie 
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, 
a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Dno 
wykopu powinno być równe i wykonywane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej, przy czym dno wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od 
rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,2 m gruntu 
powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. 
Następnie należy przygotować dno wykopu poprzez wykonanie podsypki i jej 
zagęszczenie. Szczegółowe wytyczne w zakresie robót ziemnych zamieszczono w 
ST B.01.02.02 „Roboty ziemne” 

5.6. Roboty montażowe w zakresie montażu rurociągu 

Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania robót 
montażowych. W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy 
przestrzegać zasady budowy rurociągu od najniższego punktu w kierunku 
przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości posadowienia rurociągu powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową.  
Technologia budowy instalacji musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków 
przewodów. Do budowy rurociągów w wykopie otwartym można przystąpić po 
częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża. Materiały użyte do budowy 
przewodów powinny być zgodne z dokumentacją Projektową i Specyfikacją 
Techniczną. Układana rura powinna spoczywać na przygotowanym dnie wykopu co 
najmniej na 3/4 swej długości. Pod złączami należy wykonać odpowiedniej wielkości 
gniazda w celu umożliwienia właściwego wykonania połączenia. Odchyłka osi 
ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ± 5 cm . Spadek 
dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ± 2 cm. 
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur w temperaturze do + 5 o do +30 o C. 
Rurociąg należy połączyć z armaturą za pomocą kołnierzy do prostek stalowych 
zamocowanych w ścianach komory zrzutowej i pomieszczenia rurociągów.  
Połączenie poszczególnych odcinków rur ciśnieniowych rurociągu tłocznego należy 
wykonać metodą zgrzewania doczołowego. Proces zgrzewania rur PE przebiega 
następująco: 
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- końcówki dwóch przewodów  są mocowane w zgrzewarce wyposażonej w system 
hydrauliczny umożliwiający przesuwanie się jednej części maszyny i wytwarzający 
siłę docisku, 

- końce rur są frezowane przy pomocy noży, 
- podgrzewana elektrycznie metalowa płyta umieszczana jest między końcami rur, 
- końce rur dociskane są do gorącej płyty z odpowiednim naciskiem i przez określony 

czas, 
- kiedy końce rur dostateczne zmiękną, płyta jest usuwana a końcówki rur zostają 

połączone  i poddane naciskowi w celu uzyskania zgrzeiny, 
- po ostygnięciu połączenia rury są usuwane z zgrzewarki i można rozpocząć 

przygotowania do wykonania kolejnego połączenia. 

5.7. Prace rozruchowe 

Rozruch mechaniczny: 
 
- Rozruch mechaniczny obiektów i urządzeń przeprowadza się na „sucho” i polega 

on na sprawdzeniu szczelności, estetyki, czystości, zamocowań i działania 
poszczególnych elementów wyposażenia przepompowni. 

- Rozruch mechaniczny wykonuje się indywidualnie dla poszczególnych elementów 
wyposażenia przepompowni. W tej fazie rozruchu próby ruchowe prowadzone są 
bez obciążenia wodą. Po zakończeniu rozruchu mechanicznego i uzyskaniu 
pozytywnych wyników należy sporządzić protokół. 
 

Rozruch hydrauliczny: 
 
- Rozruch hydrauliczny należy przeprowadzić po zakończeniu rozruchu 

mechanicznego i uzyskaniu pozytywnych wyników potwierdzonych protokołem. 
Rozruch hydrauliczny dotyczy urządzeń i instalacji technologicznej przeznaczonej 
do przepompowywania wody i przeprowadza się go na „mokro” przy wykorzystaniu 
wody ze zbiornika wyrównawczego. 

- Podczas rozruchu hydraulicznego sprawdza się szczelność i prawidłowość 
hydraulicznego funkcjonowania obiektów i urządzeń. Pozwala to na wstępną 
weryfikacje zrealizowanych rozwiązań projektowych, sprawdzenie jakości i 
charakterystyk oraz właściwego doboru dostarczonych urządzeń, wypróbowanie, 
zsynchronizowanie i wyregulowanie działania oraz współdziałania urządzeń i 
instalacji wraz z doprowadzeniem ich do pełnej sprawności ruchowej i do 
określenia stopnia niezawodności działania przy zadanych warunkach pracy. 

- Próbę szczelności należy przeprowadzać przy temperaturze powietrza nie niższej 
niż +1 stopień Celsjusza. Ciśnienie próbne nie może być niższa niż 1,5 x Probocze. 
Odcinek można uznać za szczelny jeżeli przy zamkniętym dopływie wody pod 
ciśnieniem próbnym w czasie 30 minut nie będzie spadku ciśnienia. Po 
zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych próbach szczelności należy dokonać 
jego czyszczenia (płukania).  

- Sprawdzenie parametrów pracy pomp powinno się odbywać przy pełnym 
obciążeniu wodą. Czas pracy każdej pompy (łącznie z czasem przestojów 
związanych z osiągnięciem odpowiedniego poziomu wody w zbiorniku 
wyrównawczym) powinien wynosić 72 godziny.  
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00  
„Wymagania Ogólne” pkt 6. 
6.2. Próba szczelności 

Przed przystąpieniem do próby należy sprawdzić jakość wykonanych połączeń oraz 
robót montażowych. Po wykonaniu instalacji technologicznych konieczne jest 
wykonanie próby szczelności. Zauważone nieszczelności usunąć zgodnie z 
instrukcją producenta rur.  
6.3. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Kontrola wykonania sieci wodociągowej polega na sprawdzeniu zgodności budowy z 
projektem. Należy sprawdzić:  
- wytyczenie osi przewodu,  
- odległość od ścian,  
- zabezpieczenie innych przewodów,  
- rodzaj rur, kształtek i armatury,  
- składowanie rur, kształtek i armatury,  
- ułożenie przewodu,  
- szczelność przewodu,  
- zabezpieczenie przewodu,  
- wyniki płukania i dezynfekcji przewodów.  
Przed włączeniem do czynnej sieci, nowo wybudowany przewód wodociągowy 
należy przepłukać i zdezynfekować, a uzyskane wyniki badań bakteriologicznych 
znajdującej się w nim wody powinny spełniać wymagania rozporządzenia.  
7. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Badania przy odbiorze przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju 
odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru 
technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego 
po zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami 
PN-B-10725. 
 
7.1. Odbiór techniczny  częściowy  

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:  
- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i 

inwentaryzacją geodezyjną. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi 
wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych i 
0,02 m dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu 
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych :t 0,05 m, dla pozostałych :t 0,02 m,  

- zbadaniu prawidłowości wykonania spawów w sposób ustalony w dokumentacji,  
- zbadaniu zabezpieczenia przeciw prądom błądzącym przez oględziny izolacji oraz 

punktów kontrolnych,  
- zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w 

rurze ochronnej,  
- zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić 

zgodnie z PN-B-10725.  
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Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby 
szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację 
szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i 
aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur, jest przedłożony podczas spisywania 
protokołu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o 
możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. 
Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego - częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 
ustawy, przy odbiorze technicznym -częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić 
inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby i 
sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, 
przygotować dokumentację powykonawczą.  
 
7.2. Odbiór techniczny  końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:  
- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i 
inwentaryzacją geodezyjną,  
- zbadaniu zgodności protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badań 
bakteriologicznych oraz wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami 
odbiorów technicznych częściowych przewodu wodociągowego, projektem z 
wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badań bakteriologicznych, 
inwentaryzacją geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru 
technicznego końcowego, na podstawie którego przekazuje się inwestorowi 
wykonany przewód sieci wodociągowej.  
Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego końcowego. 
W ramach odbioru końcowego należy:  
- sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,  
- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi 
w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku 
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa,  
- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,  
- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,  
- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.  
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z 
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.  
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania 
instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy 
przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy 
ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy 
destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi 
przyczynami.  
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8. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt 9  oraz zawartej umowy. 
 
9. Powołane oraz związane przepisy i normy 

- PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru 
nominalnego) 

- PN-EN 1092-1+A1 Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, 
kształtek, łączników i osprzętu z oznaczeniem PN. Część 1: Kołnierze stalowe 

- PN-EN 13709 Armatura przemysłowa – Stalowe zawory zaporowe i zaporowo – 
zwrotne 

- PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 
- PN-EN 12266-1 Armatura przemysłowa – Badania armatury metalowej – 

Część 1: Próby ciśnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru – Wymagania 
obowiązkowe 

- PN-EN 12266-2 Armatura przemysłowa – Badania armatury metalowej – 
Część 2: Badania, procedury badawcze i kryteria odbioru – Wymagania 
dodatkowe 

- PN-EN 1074-1 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 1: Wymagania ogólne 

- PN-EN 1074-2 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 2: Armatura zaporowa 

- PN-EN 593+A1 Armatura przemysłowa – Przepustnice metalowe 
- PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu  
- PN – 71/H –04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowisk  
- PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane  
- PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne   
- PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna - Obiekty i elementy wyposażenia 

- Terminologia  
- PN-92/B-01706/Azl:1999 Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu  
- PN -86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych  
- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania  
- Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne 

COBRTI INSTAL –   Zeszyt 7 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wodociągowych”  

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. D. Nr 129/97 
poz. 844)  

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzaniu ścieków (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)  

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 września 2000 r. w sprawie warunków, 
jakim powinna odpowiadać woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w 
kąpieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jakości wody przez organy 
Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00 poz. 937)  
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- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie określenia warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99 poz. 430)  

- PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 
Nr 47/03 poz. 401)  
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1. Wstęp 

2.2. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z przebudową magistrali 
wodociągowej dn1000 poza budynkiem, które zostaną wykonane w ramach 
inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody 
pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych na wstępie. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wszystkich czynności 
wykonawczych związanych z przebudową magistrali wodociągowej dn1000 poza 
budynkiem, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa 
Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową 
budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali 
wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 
Specyfikacja obejmuje następujące roboty: 
- roboty ziemne  
- roboty instalacyjne 
ETAP I 
- Roboty pomiarowe. 
- Uzgodnienie ze służbami  ZWIK Sp. z.o.o sposobu odwodnienia istniejącego 

rurociągu DN1000.  
- Zdjęcie humusu w miejscu wykopu oraz placu montażowego o grubości do 15cm 

z darniną. 
- Ułożenie placu montażowego z płyt drogowych żelbetowych 1m x 3m x 0,15m. 
- Wykonanie wykopu dla odkrycia istniejącego wodociągu ø 1000mm, ze złożeniem 

urobku na czasowy odkład. 
- Ewentualne przełożenia (przekładki) innych sieci ujawnionych po wykonaniu 

wykopu – jako zmiany nieistotne w Projekcie Budowlanym, (zgodnie z przepisami 
ustawy Prawa Budowlanego) i nie podlegające uzgodnieniom Z.U.D.P. 

- Umocnienie ścian wykopu palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami). 
ETAP II 
- Wyznaczenie miejsc wycięcia istniejącego rurociągu. 
- Zamknięcie najbliższych zasuw za i przed demontowanym odcinkiem 
- Odwodnienie istniejącego rurociągu pomiędzy zamkniętymi zasuwami 
- Wycięcie odcinka wodociągu podlegającego demontażowi 
- Usuniecie rurociągu z wykopu 
- Spawanie dennic stalowych do obu króćców powstałych po demontażu  
ETAP III 
- Realizacja budowy komory zasuw wraz z osadzeniem dwóch tulei w ścianie 

fundamentowej na przejściu wodociągu przez ścianę. 
ETAP IV 
- Przygotowanie miejsc składowania i przewiezienie materiałów, rur  i kształtek. 
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- Przygotowanie rurociągu i kształtek do montażu. 
- Usunięcie dennic z króćców istniejącego wodociągu 
- Prace montażowe rurociągu 
ETAP V 
- Sprawdzenie szczelności wodociągu. 
-  Płukanie i dezynfekcja 
ETAP VI 
- Zasypanie wykopu gruntem z odkładu warstwami o grubości 20cm z 

zagęszczaniem mechanicznym. 
ETAP VII 
- Demontaż placu montażowego. 
- Plantowanie gruntu rodzimego po demontażu płyt. 
- Rozłożenie humusu i obsianie trawą. 
 
Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie i odbiór robót zgodnych z rozwiązaniami zawartymi w 
projekcie wykonawczym, a w szczególności: 
- uzyskanie od producentów bądź opracowanie dokumentów koniecznych do 

uzyskania aprobat i atestów dla elementów instalacji, dopuszczających do 
stosowania jako materiały budowlane w Polsce 

- dostarczenie i montaż orurowania 
- wykonanie robót ziemnych (wykopy) 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wodociągu 
- wykonanie prób, wraz ze sporządzeniem protokołów 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlającej faktyczne trasy 

prowadzenia przewodów wodnych, rozmieszczenie i dokładną lokalizację 
pozostałych elementów instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy 
niezbędne do prawidłowej eksploatacji instalacji 

- rozruch, odbiór i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporządzeniem 
protokołów 

- bieżąca współpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym 
- koordynacja robót w okresie realizacji zadania z pozostałymi branżami 
- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym 
  
Ponadto do obowiązków Wykonawcy należy: 
- zebranie wszystkich informacji niezbędnych dla oceny utrudnień w wykonaniu 

robót, wynikających z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczących z nim 
terenów (ewentualne trudności z dowozem materiałów, wjazdem maszyn, przepisy 
zarządu dróg, przepisy policji itd.) 

- Wykonawca winien zastosować wszelkie racjonalne środki w celu zabezpieczenia 
dróg dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch związany z 
działalnością Wykonawcy, dobierając trasy i używając pojazdów tak, aby 
szczególny ruch związany z transportem materiałów, urządzeń i sprzętu 
Wykonawcy na Plac Budowy ograniczyć do minimum, oraz aby nie spowodować 
uszkodzenia tych dróg. Wykonawca winien zabezpieczyć i powetować 
Zamawiającemu wszelkie roszczenia jakie mogą być skierowane w związku z tym 
bezpośrednio przeciw Zamawiającemu, oraz podjąć negocjacje i zapłacić 
roszczenia jakie wynikną na skutek zaistniałych szkód 

- Wykonawca winien wykonywać wszelkie czynności niezbędne dla realizacji robót w 
taki sposób, aby w granicach wynikających z konieczności wypełnienia zobowiązań 
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wobec Zamawiającego nie zakłócać bardziej niż to jest konieczne porządku 
publicznego, dostępu, użytkowania lub zajmowania dróg, chodników i placów 
publicznych i prywatnych do i na terenach należących zarówno do Zamawiającego 
jak i do osób trzecich. Wykonawca winien zabezpieczyć Zamawiającego przed 
wszelkimi roszczeniami, postępowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogą 
być następstwem nieprzestrzegania powyższego postanowienia. 

- Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzględniać wszelkie elementy związane z 
położeniem placu budowy, gdyż nie uwzględniane będą później jakiekolwiek 
żądania podwyższenia ceny tłumaczone faktem, że oferta sporządzona została 
jedynie w oparciu o dokumentację opisową ogólną, co okazało się 
niewystarczające dla faktycznego wykonania robót lub prac dodatkowych wynikłych 
z zaistnienia określonych sytuacji szczególnych projektu. 

- Do Wykonawcy należy zapewnienie, wszystkich niezbędnych środków 
przeładunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, 
składowanie materiałów a także zapewnienie wszelkich środków bezpieczeństwa i 
ochrony dla wykonywanych przez siebie robót oraz dostarczenie urządzeń 
dodatkowych wskazanych w poszczególnych dokumentach Przetargu jako 
urządzenia dostarczane przez Wykonawcę.  

- Przy wycenie należy sprawdzić wszystkie dane z rysunków i opisu technicznego. 
W przypadku rozbieżności, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych 
w jakiejkolwiek z  części dokumentacji, należy zgłosić Projektantowi, który 
zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu.  

 
1.4. Określenia podstawowe 

Siec wodociągowa 
Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia , przesyłających i rozprowadzających 
wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi, w granicach od stacji uzdatniania wody 
do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym.  
Przewód wodociągowy magistralny 
Magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do 
rozprowadzenia wody do przewodów rozdzielczych 
Podłoże naturalne  
Podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu.  
Podłoże naturalne z podsypką  
Podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu 
drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki 
wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury przewodu 
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.  
Podłoże wzmocnione  
Podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na wymianie 
gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji.  
Podsypka  
Materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką.  
Obsypka  
Materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający 
przewód kanalizacyjny.  
Zasypka wstępna  
Warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury.  
Zasypka główna  
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Warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią zasypki 
wstępnej i terenem.  
Głębokość wykopu  
Różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy 
ziemi urodzajnej. 
Wykop płytki 
Wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m, 
Wykop średni  
Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki  
Wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Odkład 
Miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów,      a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych 
prac związanych z tym obiektem. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu  
Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: Is = 
pd/pds 
gdzie: 
pd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 
pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca 
do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-
77/8931-12 (Mg/m3). 
Inne definicje  
Pozostałe definicje zgodnie z normą PN-EN 752-1.  
Ciśnienie robocze instalacji 
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krążenia czynnika 
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania 
zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.  
Ciśnienie dopuszczalne instalacji 
Najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego 
krążenia) w najniższym punkcie instalacji.  
Ciśnienie próbne  
Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej 
szczelności.  
Ciśnienie nominalne PN  
Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w 
temperaturze odniesienia równej 20oC.  
Ciśnienie robocze urządzenia  
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji 
(to znaczy z uwzględnieniem wpływu wysokości ciśnienia słupa wody instalacyjnej na 
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu roboczym 
instalacji.  
Średnica nominalna (DN lub dn)  
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy 
rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek -średnicy 
wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.   
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
W szczególności Wykonawca jest zobowiązany: 
- Używać materiałów produkcji jednego z zatwierdzonych producentów lub 

materiałów których wzajemna kompatybilność została poświadczona przez 
zatwierdzonego producenta. 

- Przed rozpoczęciem robót należy sprawdzić czy pozostali wykonawcy i 
podwykonawcy zakończyli prace budowlane umożliwiające prowadzenie przewodu. 

- Dopuszcza się jedynie systemy posiadające komplet atestów, certyfikatów i 
dopuszczeń oraz akceptację Projektanta i Inspektora Nadzoru. 

- Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i 
pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem 
koniecznych materiałów dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i 
zapewnienia jego pełnej funkcjonalności. 

- Wykonawca (oferent) obowiązany jest zapoznać się na miejscu ze stanem terenu, 
i elementów istniejących na terenie objętym opracowaniem oraz bezpośredniego 
otoczenia, przewidując trudności techniczne, organizacyjne oraz logistyczne 
związane z realizacją przedmiotowej inwestycji. 

- Wszystkie prace muszą być wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z 
zachowaniem szczególnej ostrożności i pod stałym nadzorem osób uprawnionych. 
Zakres wykonania i obowiązki przy robotach budowlanych stosować zgodnie z 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych i 
podobnymi uregulowaniami. 

- Wykonawca jest zobowiązany do współpracy i koordynacji robót z innymi 
wykonawcami wyłonionymi w odrębnych postępowaniach przetargowych 
obejmujących pozostałe roboty budowlane, aż do całkowitego ukończenia obiektu, 
umożliwiającego jego przekazanie do użytkowania. Współpraca między 
wykonawcami polegać będzie na wzajemnym udostępnianiu frontu robót pod 
dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, 
wynikającym z ogólnego harmonogramu robót akceptowanego przez 
Zamawiającego. 

 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Wymagania dla materiałów 

Wszystkie użyte do budowy materiały powinny być dopuszczone do stosowania w 
budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane. Materiały stosowane w 
sieciach wodociągowych powinny być tak dobrane, aby ich skład a także wzajemne 
oddziaływanie nie powodowały pogorszenia jakości wody oraz zmian powodujących 
obniżenie trwałości sieci. Do sieci wodociągowych, ze względu na użyte materiały 
stosuje się rury i kształtki:  
- stalowe wg PN-H-74200, PN-H-74219 
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2.2.1. Wymiary rur i kształtek  

Wymiary nominalne DN, określone są jako DN/lD lub DN/OD, co w przybliżeniu 
równe jest wymiarowi produkcyjnemu rury w milimetrach i odnosi się do średnicy 
wewnętrznej (DN/ID) lub zewnętrznej (DN/OD). Zalecane wymiary nominalne rur 
wodociągowych podano w tablicach 1 i 2.  
Tablica 1  Zalecane wymiary nominalne DN/ID   
25, 32, 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 
700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1250, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900, 
2000, 2100, 2200, 2300, 2400, 2500, 2600, 2800, 3000, 3200, 3500, 4000  
Tablica 2 Zalecane wymiary nominalne DN/OD  
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 
400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600  
Dopuszcza się w stosunku do rur stalowych wg PN-H-74200 i PN -H-74219 wymiary 
nominalne DN/OD inne niż w tablicy 2.  

 
2.2.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych  

Tablica 3 Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych  

Wymiar nominalny DN/ID lub 
DN/OD  Dopuszczalne odchyłki  

- mm  

DN < 80  0,1 x DN  

80≤DN≤250  10  

250<DN≤600  0,04 x DN  

DN > 600  30  
 

2.2.3. Materiały zastosowane.  

Rurociągi 
Przewody wodociągowe wykonane zostaną z rur stalowych czarnych o grubości 
ścianki 12,5mm. Ostateczną grubość ścianki należy potwierdzić na etapie 
wykonawstwa i zastosować taką grubość ścianki jak rurociągu istniejącego. Długość 
zaprojektowanego przewodu wodociągowego w gruncie wynosi L= 10,49 m. 
Rurociąg należy zabezpieczyć antykorozyjnie. Na zewnątrz ściankę należy pokryć 
powłoką z polietylenu, na którą składają się: warstwa epoksydu (żywica epoksydowa) 
– 60-80 µm, warstwa kopolimeru – 170-250 µm oraz warstwa polietylenu – 2-3,7 mm. 
Wewnątrz rurę należy zabezpieczyć powłoką cementową klasy C30 o grubości 13 
mm zgodnie z normą PN-EN 545. 
Na zakończeniu rurociągu (przy łączeniu rurociągu z przepływomierzem) należy 
zastosować  kołnierz stalowy płaski PN10 wg PN-EN1092-1. Połączenie z 
kołnierzem przepływomierza wykonać poprzez przekładkę z GAMBITU. 
Łańcuch uszczelniający 
Przejście rurociągu przez fundament budynku komory zasuw należy uszczelnić 
łańcuchem uszczelniającym osadzonym pomiędzy rurociągiem a tuleją osłonową z 
kołnierzem ø1219,0 mm x 6,0 mm. Tuleje osłonową projektuje się ze stali 
kwasoodpornej 1.4307 z kołnierzem na środku tulei. Długość tulei równa się grubości 
przegrody. Do uszczelnienia należy zastosować łańcuch uszczelniający z elastomeru 
EPDM z elementami ze stali kwasoodpornej składający się z 31 ogniw o wymiarach 
L=114mm, G=90mm.  
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2.3. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy 
bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. 
Transport i składowanie rur i kształtek musi być przeprowadzane przy ciągłej 
obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków panujących podczas 
procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane żadnym szkodom.  
Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2 m 
wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki 
niższej.  
Gdy wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy 
je zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem warunków atmosferycznych 
(promieniowania słonecznego, deszczu śniegu itp.) poprzez zadaszenie.  
Drobny osprzęt powinien być składowany w skrzyniach i zabezpieczony przed 
uszkodzeniem. 
Należy stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta.  
 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
Sprzęt używany przez wykonawcę powinien posiadać ustalone parametry 
techniczne, odpowiadające ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości, jak  
również wytrzymałości. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywania robót, zarówno w miejscu 
tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów i sprzętu. 
 
4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.1. Transport materiałów 

Należy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. 
Transport i składowanie materiałów (m.in rur i kształtek) muszą być przeprowadzane 
przy ciągłej obserwacji właściwości materiału i zewnętrznych warunków panujących 
podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane żadnym szkodom. Materiały 
mogą być przewożone środkami transportu odpowiednio przystosowanymi do 
przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót.    
Rury muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur  wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu 
z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów.  
 
Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować z użyciem podnośnika  
widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przewożone środkami transportu 
elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i 
w opakowaniach zgodnych  wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie 
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materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu 
uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Drobny osprzęt powinien być przewożony w skrzyniach i zabezpieczony przed 
uszkodzeniem. 
Załadunek i rozładunek powinien odbywać się ostrożnie, aby nie uszkodzić 
urządzenia. 
 
4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz 
odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
 
5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w  ST A.00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 5.   
Ponadto: 
Instalacje powinny być wykonane zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we 
właściwym zakresie wymagań powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a 
także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.  
W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów 
ustalać na bieżąco w trakcie realizacji. 
 
5.1. Szczegółowe zasady wykonywania Robót 

5.1.1. Rurociągi  

Zagłębienie przewodów sieci wodociągowych w gruncie powinno uwzględniać:  
- strefę przemarzania gruntu dla określonego rejonu kraju zgodnie z rysunkiem 1 (wg 
PN-81/B-03020), z tym że jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do 
rzędnej projektowanego terenu powinno być większe niż głębokość przemarzania 
gruntu:  
- dla rur o średnicy DN 1000 - o 0,2 m,  
- zabezpieczenie przed zamarzaniem odpowiednią izolacją ciepłochronną w 
przypadku ułożenia płycej niż wymagana głębokość,  
- zapewnienie minimalnego przepływu wody uniemożliwiającego jej zamarzanie,  
- zabezpieczenie przed możliwością uszkodzenia od obciążeń zewnętrznych.  
Ciśnienie próbne - w przewodach sieci wodociągowych ciśnienie próbne powinno 
wynosić 1,5 ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż 1 MPa (10 bar).  
Przewody powinny być ułożone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w 
planie i spadku z dokładnością określoną w tablicy 4.  
 
Tablica 4 Dokładność zachowania odchylenia w planie i spadku  

Materiał przewodu  
Odchylenie w planie  Odchylenie spadku  

m  m  
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Tworzywa sztuczne  0,10  ±0,05  

Pozostałe  0,02  ±0,02  
 

Odchylenia spadku nie mogą spowodować spadku przeciwnego lub zmniejszenia 
jego do zera na odcinku przewodu.  
Ułożony odcinek przewodu wodociągowego powinien być zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem.  
 
5.1.2. Wykopy  

Wykop otwarty dla przewodów sieci wodociągowych, należy wykonywać zgodnie z 
warunkami technicznymi wg PN-B-lO736. Wykop ten powinien w mieć ustaloną:  
- szerokość uwzględniającą średnice przewodów,  
- głębokość,  
- system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,  
- kształt wykopu: ściany pionowe lub ze skarpą,  
- rodzaj podłoża: naturalne lub wzmocnione,  
- sposób zagęszczenia obsypki i zasypki przewodu,  
- zabezpieczenie od obciążenia ruchem kołowym,  
- poziom wody gruntowej,  
- występowanie innych przewodów w tym samym wykopie.  
 
Stateczność wykopu, wykonanego zgodnie z PN -B-I0736 powinna być 
zabezpieczona poprzez:  
- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego ścian,  
- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopów nieoszalowanych.  
Dopuszcza się niestosowanie oszalowania wykopów o głębokości w gruntach 
skalistych litych - 4 m, w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2 m; w pozostałych 
gruntach 1 m pod warunkiem gdy: nie występują wody gruntowe a teren przy 
wykopie nie jest obciążony nasypem w pasie o szerokości równej co najmniej 
głębokości wykopu. Jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu odbywa się 
komunikacja, powinna być zastosowana odpowiednia obudowa. To samo dotyczy 
wykopów jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu znajdują się fundamenty budowli 
posadowionych powyżej dna wykopu.  
Jeżeli istnieje potrzeba wchodzenia między ściankę rury a ścianę wykopu lub jego 
szalunkiem, należy tam zapewnić przestrzeń roboczą, której minimalną wielkość 
podano w tablicy 5. Jeśli nie ma potrzeby wchodzenia między przewód a ściany 
wykopu, minimalna szerokość wykopu może być zmniejszona.  
 
Tablica 5 Minimalna przestrzeń robocza między ścianką rury a ścianą wykopu 
lub jego szalunkiem  

Średnica nominalna rury  
Minimalna wielkość 
przestrzeni roboczej  

DN≤350  0,25m  

350<DN≤700  0,35m  

700<DN≤1200  0,45m  

DN>1200  0,50m  
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Wydobywany grunt powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub być 
wywieziony na odkład.  
Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom projektowym wg 
PN-B-03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. 
Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić 
przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci. Zasypkę wykopu należy przeprowadzić 
zgodnie z pkt 8 normy PN-B-I0736. 
Spadek dna wykopu powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Grunt dna 
wykopu nie powinien być naruszony.  
Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony.  
Podłoże naturalne lub wzmocnione powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
Szerokość obsypki powinna być równa szerokości wykopu. Minimalna grubość 
zasypki wstępnej powinna wynosić 15 cm powyżej wierzchu rury. Dobór właściwego 
gruntu oraz dokładne zagęszczanie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem 
stabilności przewodu i nawierzchni.  
W zależności od rodzaju gruntu powinny być stosowane następujące rodzaje 
przygotowania podłoża:  
- bez podsypki z przewodami ułożonymi bezpośrednio na wyrównanym i 
ukształtowanym dnie wykopu,  
- z podsypką wynoszącą 10 cm w normalnych warunkach gruntowych i. 15 cm 
w gruncie skalistym i twardym. W sytuacji, gdy nośność dna wykopu jest 
niewystarczająca, np.: w gruntach niestabilnych, do których zalicza się torf lub 
kurzawkę, powinno być stosowane podłoże wzmocnione, takie jak: piasek, żwir, 
beton lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podłoża powinny 
spełniać wymagania pkt 5 normy PN-B-I0736.  
Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.  
Przy budowie przewodów sieci wodociągowej należy przestrzegać przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy, zawartych w rozporządzeniach wymienionych w pkt 
9.  
 
5.1.3. Warunki gruntowo-wodne-wg dokumentacji archiwalnej 

Na podstawie danych geologicznych oraz archiwalnej dokumentacji powykonawczej 
obiektu, a także obserwacji obiektów budowlanych istniejących oraz ukształtowania 
rzeźby terenu i szaty roślinnej stwierdzono, że na działce występują proste warunki 
gruntowe. W miejscu projektowanego wodociągu zalegają grunty jednorodne 
równolegle do powierzchni terenu, bez gruntów słabonośnych. Zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się poniżej projektowanego posadowienia na poziomie 
2,15m.n.p.m.  
- grunt: piaski drobne 
- stopień zagęszczenia: średnio zagęszczone 
- wilgotność: wilgotne   
 
5.1.4. Próby szczelności i odbiór techniczny 

Przed przekazaniem przewodu wodociągowego do eksploatacji należy 
przeprowadzić odbiór techniczny oraz wykonać próby szczelności. Przed 
rozpoczęciem próby szczelności przewodu wodociągowego, rurę należy dokładnie 
odpowietrzyć i napełnić wodą. Próbę szczelności należy przeprowadzić w 
temperaturze zewnętrznej nie niższej niż +10C. Ciśnienie próbne dla wodociągu nie 
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może być niższe niż 1,0 MPa. Rurociąg można uznać za szczelny, jeżeli przy 
zamkniętym dopływie wody pod ciśnieniem próbnym w czasie 30 minut nie będzie 
spadku ciśnienia.  
 
5.1.5. Płukanie i dezynfekcja 

Po zakończeniu próby szczelności należy wodociąg przepłukać 
i zdezynfekować. Do dezynfekcji użyć wodnego roztworu podchlorynu sodu  
w ilości 200 mg/l. Po zapełnieniu rurociągu roztworem podchlorynu, należy go 
pozostawić na 48 godzin. Po upływie tego czasu przewód przepłukać czystą wodą z 
prędkością około 1 m/s, tak długo aż zacznie wypływać woda pozbawiona zapachu 
chloru.  Zgłosić Powiatowej Stacji Sanitarno – Epidemiologicznej pobranie próbki 
wody do analizy bakteriologicznej. Po otrzymaniu pozytywnych wyników przewód 
można przekazać do eksploatacji.  
 
5.1.6. Zagrożenia 

Szczególne zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi może wystąpić podczas 
wykonywania wykopów, transportu rur. 
Pracownicy biorący udział w procesie montażu wodociągu powinni być poinstruowani  
o mogących wystąpić podczas wykonywania robót  zagrożeniach i zasadach 
postępowania w  przypadku ich wystąpienia. Nad pracami szczególnie 
niebezpiecznymi powinien być sprawowany bezpośredni nadzór osoby 
odpowiedzialnej, 
Pracownicy powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej chroniącej ich 
przed skutkami zagrożeń. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00  
„Wymagania Ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Kontrola wykonania sieci wodociągowej polega na sprawdzeniu zgodności budowy z 
projektem. Należy sprawdzić:  
- wytyczenie osi przewodu,  
- szerokość wykopu,  
- głębokość wykopu,  
- odwodnienie wykopu,  
- szalowanie wykopu,  
- zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego,  
- odległość od budowli sąsiadującej,  
- zabezpieczenie innych przewodów w wykopie,  
- rodzaj podłoża,  
- rodzaj rur, kształtek i armatury,  
- składowanie rur, kształtek i armatury,  
- ułożenie przewodu,  
- zagęszczenie obsypki przewodu,  
- szczelność przewodu,  
- zagęszczenie zasypki wstępnej i głównej przewodu,  
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- zabezpieczenie przewodu przed korozją,  
- wyniki płukania i dezynfekcji przewodów.  
Przed włączeniem do czynnej sieci, nowowybudowany przewód wodociągowy należy 
przepłukać i zdezynfekować, a uzyskane wyniki badań bakteriologicznych 
znajdującej sięw nim wody powinny spełniać wymagania rozporządzenia.  
 
7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 7.  
Jednostką obmiaru jest : 
- mb, m2, m3 , sztuka,  komplet, kg 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Badania przy odbiorze przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju 
odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru 
technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego 
po zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami 
PN-B-10725. 
 
8.1. Odbiór techniczny  częściowy  

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:  
- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i 

inwentaryzacją geodezyjną. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi 
wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych i 
0,02 m dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu 
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych :t 0,05 m, dla pozostałych :t 0,02 m,  

- zbadaniu prawidłowości wykonania spawów w sposób ustalony w dokumentacji,  
- zbadaniu zabezpieczenia przed korozją przez oględziny izolacji,  
- zbadaniu zabezpieczenia przeciw prądom błądzącym przez oględziny izolacji oraz 

punktów kontrolnych,  
- zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w 

rurze ochronnej,  
- zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W 

przypadku naruszenia podłoża naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien 
być uzgodniony z projektantem lub nadzorem,  

- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, 
zgodnie z dokumentacją,  

- zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który 
powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien 
być zagęszczony,  

- zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić 
zgodnie z PN-B-10725.  

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby 
szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację 
szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i 
aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur, jest przedłożony podczas spisywania 
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protokołu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o 
możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. 
Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego - częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art.22 
ustawy, przy odbiorze technicznym -częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić 
inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby i 
sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, 
przygotować dokumentację powykonawczą.  
 
8.2. Odbiór techniczny  końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:  
- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i 
inwentaryzacją geodezyjną,  
- zbadaniu zgodności protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badań 
bakteriologicznych oraz wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,  
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółami. 
odbiorów technicznych  częściowych przewodu wodociągowego, projektem z 
wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badań bakteriologicznych, 
wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją 
geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego 
końcowego, na podstawie którego przekazuje się inwestorowi wykonany przewód 
sieci wodociągowej.  
Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego końcowego. 
Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do 
pierwotnego stanu. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p.2 
ustawy, przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:  
- o wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z projektem, warunkami 

pozwolenia na budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym 
zgodnie z powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),  

- o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie 
korzystania - ulicy i sąsiadującej nieruchomości.  

W ramach odbioru końcowego należy:  
- sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,  
- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi 
w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku 
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa,  
- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,  
- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,  
- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.  
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z 
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.  
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania 
instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy 
przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy 
ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy 
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destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi 
przyczynami.  
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt 9  oraz zawartej umowy. 
 
10. Powołane oraz związane przepisy i normy 

- PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru 
nominalnego)  

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu  
- PN – 71/H –04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowisk  
- PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane  
- PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne   
- PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych 

dla  
- PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna - Obiekty i elementy wyposażenia 

- Terminologia  
- PN-92/B-01706/Azl:1999 Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu  
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli - 

Obliczenia statyczne i projektowanie  
- PN -86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych  
- PN-91/B-10703 Wodociągi - Przewody z rur żeliwnych i stalowych układanych w 

ziemi - Ochrona katodowa - Wymagania i badania.  
- PN-B-1O725: 1997 Wodociągi - Przewody zewnętrzne - Wymagania i badania   
- PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania  
- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania  
- Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne 

COBRTI INSTAL –   Zeszyt 7 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wodociągowych”  

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. D. Nr 129/97 
poz. 844)  

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzaniu ścieków (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)  

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 września 2000 r. w sprawie warunków, 
jakim powinna odpowiadać woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w 
kąpieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jakości wody przez organy 
Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00 poz. 937)  

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie określenia warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99 poz. 430)  

- PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania  
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 
Nr 47/03 poz. 401)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z przebudową sieci 
kanalizacji deszczowej, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: 
„Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową 
i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową 
magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 
Szczecin”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych na wstępie. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wszystkich czynności 
wykonawczych związanych z przebudową sieci kanalizacji deszczowej, które 
zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni 
Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory 
zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 
Specyfikacja obejmuje następujące roboty: 
- roboty ziemne  
- roboty instalacyjne 
ETAP I 
- roboty pomiarowe 
- zdjęcie humusu w miejscu wykopu oraz placu montażowego o grubości do 15 cm  

z darniną 
- ułożenie placu montażowego z płyt drogowych żelbetowych 1m x 3m x 0,15m 
- wykonanie wykopu dla odkrycia istniejących rur kanalizacyjnych, ze złożeniem 

urobku na czasowy odkład 
- umocnienie ścian wykopu palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) 
ETAP II 
- wyznaczenie miejsc wycięcia istniejącego kanałów i studni deszczowych 
- demontaż istniejących kanałów deszczowych o długości około 50m i studni 

deszczowych wraz z zasypaniem i zagęszczeniem wykopów 
ETAP III  
- przygotowanie miejsc składowania i przewiezienie materiałów i kształtek 
- przygotowanie rurociągu i kształtek do montażu 
- ułożenie placu montażowego z płyt drogowych żelbetowych 1m x 3m x 0,15m. 
- wykonanie wykopu ze złożeniem urobku na czasowy odkład. 
- umocnienie ścian wykopu palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami). 
- ułożenie rurociągu deszczowego pomiędzy studzienkami Sd7-Sd6, Sd6-Sd2, Sd2-

Sd1 
- zasypanie wykopu gruntem z odkładu warstwami o grubości 20 cm, 

zagęszczanymi każdorazowo 
ETAP IV 
- realizacji budowy komory zasuw wraz z osadzeniem trzech tulei w ścianie 

fundamentowej na przejściu kanalizacji deszczowej przez ścianę 
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ETAP V 
- roboty pomiarowe 
- ułożenie placu montażowego z płyt drogowych żelbetowych 1m x 3m x 0,15m. 
- wykonanie wykopu ze złożeniem urobku na czasowy odkład 
- umocnienie ścian wykopu palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami). 
ETAP VI 
- przygotowanie miejsc składowania i przewiezienie materiałów i kształtek  
- przygotowanie rurociągu i kształtek do montażu 
- ułożenie rurociągu deszczowego pomiędzy studzienkami Sd5-Sd4, Sd4-Sd3, Sd3- 

Sd2 
- przełożenie istniejącego wpustu deszczowego 
- zasypanie wykopu gruntem z odkładu warstwami o grubości 20 cm, 

zagęszczanymi każdorazowo. 
ETAP VII 
- demontaż placu montażowego 
- plantowanie gruntu rodzimego po demontażu płyt 
- rozłożenie humusu i obsianie trawą 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie i odbiór robót zgodnych z rozwiązaniami zawartymi w 
projekcie wykonawczym, a w szczególności: 

- uzyskanie od producentów bądź opracowanie dokumentów koniecznych do 
uzyskania aprobat i atestów dla elementów instalacji, dopuszczających do 
stosowania jako materiały budowlane w Polsce 

- dostarczenie i montaż orurowania wraz z osprzętem 
- wykonanie robót ziemnych (wykopy) 
- wykonanie prób, pomiarów, wraz ze sporządzeniem protokołów 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlającej faktyczne trasy 

prowadzenia przewodów, rozmieszczenie i dokładną lokalizację pozostałych 
elementów instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbędne 
do prawidłowej eksploatacji instalacji 

- bieżąca współpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym 
- koordynacja robót w okresie realizacji zadania z pozostałymi branżami 
- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym  
Ponadto do obowiązków Wykonawcy należy: 
- zebranie wszystkich informacji niezbędnych dla oceny utrudnień w wykonaniu 

robót, wynikających z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczących z nim 
terenów (ewentualne trudności z dowozem materiałów, wjazdem maszyn, przepisy 
zarządu dróg, przepisy policji itd.) 

- Wykonawca winien zastosować wszelkie racjonalne środki w celu zabezpieczenia 
dróg dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch związany z 
działalnością Wykonawcy, dobierając trasy i używając pojazdów tak, aby 
szczególny ruch związany z transportem materiałów, urządzeń i sprzętu 
Wykonawcy na Plac Budowy ograniczyć do minimum, oraz aby nie spowodować 
uszkodzenia tych dróg. Wykonawca winien zabezpieczyć i powetować 
Zamawiającemu wszelkie roszczenia jakie mogą być skierowane w związku z tym 
bezpośrednio przeciw Zamawiającemu, oraz podjąć negocjacje i zapłacić 
roszczenia jakie wynikną na skutek zaistniałych szkód 

- Wykonawca winien wykonywać wszelkie czynności niezbędne dla realizacji robót 
w taki sposób, aby w granicach wynikających z konieczności wypełnienia 
zobowiązań wobec Zamawiającego nie zakłócać bardziej niż to jest konieczne 
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porządku publicznego, dostępu, użytkowania lub zajmowania dróg, chodników i 
placów publicznych i prywatnych do i na terenach należących zarówno do 
Zamawiającego jak i do osób trzecich. Wykonawca winien zabezpieczyć 
Zamawiającego przed wszelkimi roszczeniami, postępowaniami, odszkodowaniami 
i kosztami jakie mogą być następstwem nieprzestrzegania powyższego 
postanowienia. 

- Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzględniać wszelkie elementy związane z 
położeniem placu budowy, gdyż nie uwzględniane będą później jakiekolwiek 
żądania podwyższenia ceny tłumaczone faktem, że oferta sporządzona została 
jedynie w oparciu o dokumentację opisową ogólną, co okazało się 
niewystarczające dla faktycznego wykonania robót lub prac dodatkowych wynikłych 
z zaistnienia określonych sytuacji szczególnych projektu. 

- Do Wykonawcy należy zapewnienie, wszystkich niezbędnych środków 
przeładunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, 
składowanie materiałów a także zapewnienie wszelkich środków bezpieczeństwa i 
ochrony dla wykonywanych przez siebie robót oraz dostarczenie urządzeń 
dodatkowych wskazanych w poszczególnych dokumentach Przetargu jako 
urządzenia dostarczane przez Wykonawcę.  

- Przy wycenie należy sprawdzić wszystkie dane z rysunków i opisu technicznego. 
W przypadku rozbieżności, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych 
w jakiejkolwiek z  części dokumentacji, należy zgłosić Projektantowi, który 
zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu.  

 
1.4. Określenia podstawowe 

Sieć kanalizacyjna  
Układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów inżynierskich, 
znajdujących się poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej licząc od 
strony budynku do oczyszczalni ścieków lub wylotów kanałów deszczowych albo 
burzowych do odbiorników.  
Sieć kanalizacyjna deszczowa  
Sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.  
Kanalizacja grawitacyjna  
System kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile ciężkości.  
Przykanalik  
Przewód odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego 
wpustu ściekowego.  
Kineta  
Koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.  
Podłoże naturalne  
Podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu.  
Podłoże naturalne z podsypką  
Podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu 
drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki 
wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury przewodu 
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.  
Podłoże wzmocnione  
Podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na wymianie 
gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji.  
Podsypka  
Materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką.  
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Obsypka  
Materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający 
przewód kanalizacyjny.  
Zasypka wstępna  
Warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury.  
Zasypka główna  
Warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią zasypki 
wstępnej i terenem.  
Głębokość wykopu  
Różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy 
ziemi urodzajnej. 
Wykop płytki 
Wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m, 
Wykop średni  
Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki  
Wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Odkład 
Miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów,      a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych 
prac związanych z tym obiektem. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu  
Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: Is = 
pd/pds 
gdzie: 
pd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 
pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], 
służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z 
normą BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3). 
Średnica nominalna (DN lub dn)  
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy 
rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek -średnicy 
wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.   
Trwałość instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego  
Dla przewodów z tworzyw sztucznych zależność zakładanej trwałości instalacji od 
ciśnienia i temperatury podano w  zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. 
Przyjmuje się ją przy założeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z 
uwzględnieniem sum czasów pracy w określonych temperaturach. Temperatura 
awaryjna instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego może 
występować sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji 
instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie może przekroczyć trzech godzin. 
Dłuższe okresy awarii mogą spowodować ograniczenie trwałości instalacji wykonanej 
z przewodów z tworzywa sztucznego.  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z 
definicjami podanymi w ST – „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w Specyfikacji Technicznej A.00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
W szczególności Wykonawca jest zobowiązany: 
- Używać materiałów produkcji jednego z zatwierdzonych producentów lub 

materiałów których wzajemna kompatybilność została poświadczona przez 
zatwierdzonego producenta. 

- Przed rozpoczęciem robót należy sprawdzić czy pozostali wykonawcy i 
podwykonawcy zakończyli prace budowlane umożliwiające prowadzenie 
przewodu. 

- Dopuszcza się jedynie systemy posiadające komplet atestów, certyfikatów i 
dopuszczeń oraz akceptację Projektanta i Inspektora Nadzoru. 

- Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i 
pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem 
koniecznych materiałów dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i 
zapewnienia jego pełnej funkcjonalności. 

- Wykonawca (oferent) obowiązany jest zapoznać się na miejscu ze stanem terenu, 
i elementów istniejących na terenie objętym opracowaniem oraz bezpośredniego 
otoczenia, przewidując trudności techniczne, organizacyjne oraz logistyczne 
związane z realizacją przedmiotowej inwestycji. 

- Wszystkie prace muszą być wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, 
z zachowaniem szczególnej ostrożności i pod stałym nadzorem osób 
uprawnionych. Zakres wykonania i obowiązki przy robotach budowlanych 
stosować zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano-Montażowych i podobnymi uregulowaniami. 

- Wykonawca jest zobowiązany do współpracy i koordynacji robót z innymi 
wykonawcami wyłonionymi w odrębnych postępowaniach przetargowych 
obejmujących pozostałe roboty budowlane, aż do całkowitego ukończenia 
obiektu, umożliwiającego jego przekazanie do użytkowania. Współpraca między 
wykonawcami polegać będzie na wzajemnym udostępnianiu frontu robót pod 
dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, 
wynikającym z ogólnego harmonogramu robót akceptowanego przez 
Zamawiającego. 

 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Wymagania dla materiałów 

Wszystkie użyte do budowy materiały powinny być dopuszczone do stosowania w 
budownictwie zgodnie z art.10 ustawy Prawo Budowlane. Materiały stosowane w 
sieci kanalizacyjnej powinny być tak dobrane, aby ich skład nie spowodował 
obniżenia trwałości sieci kanalizacyjnej.  
Do sieci kanalizacji grawitacyjnej, stosuje się ze względu na zastosowane wyroby 
następujące rury i kształtki: 
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- polietylenowe (PE) zgodnie z aprobata techniczną 
- z polipropylenu (PP) zgodnie z PN-EN1852 
 
2.2.1. Wymiary rur i kształtek  

Wymiary nominalne DN, określone są jako DN/lD lub DN/OD, co w przybliżeniu 
równe jest wymiarowi produkcyjnemu rury w milimetrach i odnosi się do średnicy 
wewnętrznej (DN/ID) lub zewnętrznej (DN/OD). Zalecane wymiary nominalne rur 
wodociągowych podano w tablicach 1 i 2.  
Tablica 1  Zalecane wymiary nominalne DN/ID   
150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1250, 
1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900, 2000, 2100, 2200, 2300, 2400, 2500, 
2600, 2800, 3000, 3200, 3500, 4000  
Tablica 2 Zalecane wymiary nominalne DN/OD  
160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 
1000, 1200, 1400, 1600  

 
2.2.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych   

Tablica 3 Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych  

Wymiar nominalny DN/ID lub 
DN/OD  Dopuszczalne odchyłki  

- mm  

DN≤250  ±5  

250<DN≤600  ±0,02 DN  

DN > 600  ±15 
 

2.2.3. Materiały zastosowane.  

Rurociągi 
Należy zastosować rury ze ścianką litą typu ciężkiego o sztywności obwodowej SN = 
8 kN/m2, o dużej wytrzymałości na obciążenia (statyczne i dynamiczne) oraz dużej 
wytrzymałością na ścieranie. Rury łączone będą na kielichy i uszczelnione za 
pomocą profilowanej uszczelki gumowej wbudowanej w kielich, zabezpieczonej 
przed przesunięciem. 
W ramach przebudowy wykonane zostaną następujące kanały deszczowe: 
- o średnicy Ø160mm PE-HD/PP  L= 59,91m  
- o średnicy Ø200mm PE-HD/PP  L= 4,84m; 
Studzienki rewizyjne 
Ogółem zaprojektowano 4 szt. studzienki kanalizacyjne o średnicy  Ø425mm, które 
powinny być wykonane z następujących elementów: 
- kinety przelotowej lub połączeniowej wraz z uszczelką 
- rury trzonowej karbowanej z PE (PVC) o sztywności obwodowej 8 kN/m2  Ø425mm   
wraz z pierścieniem uszczelniającym 
- zwieńczenia studzienek, które należy montować na odpowiednio przygotowanej 
konstrukcji nośnej tj. na podłożu wzmocnionym gruntem stabilizowanym cementem 
- włazu żeliwnego  Ø400mm klasy C250 (D 400 w pasach dróg) wg PN-EN-124 
Łańcuchy uszczelniające 
Na wejściu przewodów kanalizacyjnych do budynku komory zasuw ściany 
fundamentowe w miejscu przejść  należy uszczelnić łańcuchem uszczelniającym 
osadzonym pomiędzy rurociągiem a tuleją: 
Rurociąg dn160 – 2 komplety 
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a) Tulei osłonowej ze stali nierdzewnej 1.4307 o średnicy 219,1x6,3mm i długości 
L=250mm wraz z kołnierzem uszczelniającym  
b) Łańcucha uszczelniającego z elastomeru EPDM z elementami ze stali 
kwasoodpornej składający się z 15 ogniw o wymiarach L=40mm, G=20mm. 
Rurociąg dn110 

a) Tulei osłonowej ze stali nierdzewnej 1.4307 o średnicy 168,3x4,5mm i długości 
L=250mm wraz z kołnierzem uszczelniającym  
b) Łańcucha uszczelniającego z elastomeru EPDM z elementami ze stali 
kwasoodpornej składający się z 11 ogniw o wymiarach L=40mm, G=20mm. 
 
2.3. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy 
bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. 
Transport i składowanie rur i kształtek musi być przeprowadzane przy ciągłej 
obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków panujących podczas 
procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane żadnym szkodom.  
Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2 m 
wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki 
niższej.  
Gdy wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy 
je zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem warunków atmosferycznych 
(promieniowania słonecznego, deszczu śniegu itp.) poprzez zadaszenie.  
Drobny osprzęt powinien być składowany w skrzyniach i zabezpieczony przed 
uszkodzeniem. 
Należy stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta.  
 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
Sprzęt używany przez wykonawcę powinien posiadać ustalone parametry 
techniczne, odpowiadające ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości, jak  
również wytrzymałości. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywania robót, zarówno w miejscu 
tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów i sprzętu. 
 
4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.1. Transport materiałów 

Należy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. 
Transport i składowanie materiałów (m.in rur i kształtek) muszą być przeprowadzane 
przy ciągłej obserwacji właściwości materiału i zewnętrznych warunków panujących 
podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane żadnym szkodom. Materiały 
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mogą być przewożone środkami transportu odpowiednio przystosowanymi do 
przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót.    
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej 
długości. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z 
płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin 
stalowych lub łańcuchów.  
Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o 
większej średnicy) przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne".  
Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie lub z użyciem 
podnośnika  
widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przewożone środkami transportu 
elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i 
w opakowaniach zgodnych  wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie 
materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu 
uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Drobny osprzęt powinien być przewożony w skrzyniach i zabezpieczony przed 
uszkodzeniem. 
Załadunek i rozładunek powinien odbywać się ostrożnie, aby nie uszkodzić 
urządzenia 
 
4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz 
odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
 
5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w  ST A.00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 5.   
Ponadto: 
Instalacje powinny być wykonane zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we 
właściwym zakresie wymagań powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a 
także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.  
W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów 
ustalać na bieżąco w trakcie realizacji. 
 
5.1. Szczegółowe zasady wykonywania Robót 

5.1.1. Przewody kanalizacji deszczowej 

Zagłębienie przewodów sieci kanalizacji deszczowej w gruncie powinno uwzględniać:  
- strefę przemarzania gruntu dla określonego rejonu kraju zgodnie z rysunkiem 1 (wg 
PN-81/B-03020), z tym że jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do 
rzędnej projektowanego terenu powinno być większe niż głębokość przemarzania 
gruntu. 
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- zabezpieczenie przed zamarzaniem odpowiednią izolacją ciepłochronną (keramzyt) 
w przypadku ułożenia płycej niż wymagana głębokość,   
- zabezpieczenie przed możliwością uszkodzenia od obciążeń zewnętrznych.  
Przewody kanalizacyjne prowadzić ze spadkiem umożliwiającym odpływ ścieków z 
całego odcinka przewodu. 
 
5.1.2. Wykopy dla kanalizacji  

Wykop otwarty dla przewodów sieci kanalizacyjnej, należy wykonywać zgodnie z 
warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN1610. Wykop ten powinien w 
mieć ustaloną:  
- szerokość uwzględniającą średnice przewodów,  
- głębokość,  
- system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,  
- kształt wykopu: ściany pionowe lub ze skarpą,  
- rodzaj podłoża: naturalne lub wzmocnione,  
- sposób zagęszczenia obsypki i zasypki przewodu,  
- zabezpieczenie od obciążenia ruchem kołowym,  
- poziom wody gruntowej,  
- występowanie innych przewodów w tym samym wykopie.  
Stateczność wykopu, wykonanego zgodnie z PN -B-I0736 powinna być 
zabezpieczona poprzez:  
- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego ścian,  
- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopów nieoszalowanych.  
Dopuszcza się niestosowanie oszalowania wykopów o głębokości w gruntach 
skalistych litych - 4m, w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2m; w pozostałych 
gruntach 1m pod warunkiem gdy: nie występują wody gruntowe a teren przy wykopie 
nie jest obciążony nasypem w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości 
wykopu. Jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu odbywa się komunikacja, 
powinna być zastosowana odpowiednia obudowa. To samo dotyczy wykopów jeśli w 
obrębie klina odłamu ścian wykopu znajdują się fundamenty budowli posadowionych 
powyżej dna wykopu.  
Jeżeli istnieje potrzeba wchodzenia między ściankę rury a ścianę wykopu lub jego 
szalunkiem, należy tam zapewnić przestrzeń roboczą, której minimalną wielkość 
podano w tablicy 4. Jeśli nie ma potrzeby wchodzenia między przewód a ściany 
wykopu, minimalna szerokość wykopu może być zmniejszona.  
Jeśli istnieje potrzeba wchodzenia między, np": studzienkę kanalizacyjną a ścianę 
wykopu minimalna przestrzeń robocza powinna wynosić 0,5 m. 
 
Tablica 4 Minimalna przestrzeń robocza między ścianką rury a ścianą wykopu 
lub jego szalunkiem  

Średnica nominalna rury  
Minimalna wielkość 
przestrzeni roboczej  

DN≤350  0,25m  

350<DN≤700  0,35m  

700<DN≤1200  0,45m  

DN>1200  0,50m  
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Tablica 5 Minimalna szerokość wykopu w zależności od jego głębokości   

Głębokość wykopu G m.  Minimalna szerokość wykopu 
m  

G < 1,00  nie jest wymagana  

1,00 ≤ G ≤ 1,75  0,80  

1,75 < G ≤ 4,00  0,90  

G > 4,00  1,00  

 
Wydobywany grunt powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub być 
wywieziony na odkład.  
Grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom projektowym wg 
PN-B-03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. 
Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić 
przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci. Zasypkę wykopu należy przeprowadzić 
zgodnie z pkt 8 normy PN-B-10736. 
Spadek dna wykopu powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Grunt dna 
wykopu nie powinien być naruszony.  
Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony.  
Podłoże naturalne lub wzmocnione powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
Szerokość obsypki powinna być równa szerokości wykopu. Minimalna grubość 
zasypki wstępnej powinna wynosić 15 cm powyżej wierzchu rury. Dobór właściwego 
gruntu oraz dokładne zagęszczanie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem 
stabilności przewodu i nawierzchni.  
W zależności od rodzaju gruntu powinny być stosowane następujące rodzaje 
przygotowania podłoża:  
-  bez podsypki z przewodami ułożonymi bezpośrednio na wyrównanym i 
ukształtowanym dnie wykopu,  
-  z podsypką wynoszącą 10 cm w normalnych warunkach gruntowych i. 15 cm w 
gruncie skalistym i twardym. W sytuacji, gdy nośność dna wykopu jest 
niewystarczająca, np.: w gruntach niestabilnych, do których zalicza się torf lub 
kurzawkę, powinno być stosowane podłoże wzmocnione, takie jak: piasek, żwir, 
beton lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podłoża powinny 
spełniać wymagania pkt 5 normy PN-B-10736.  
Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.  
Przy budowie przewodów sieci kanalizacji deszczowej należy przestrzegać 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, zawartych w rozporządzeniach 
wymienionych w pkt 9.  
 
5.1.3. Warunki gruntowo-wodne-wg dokumentacji archiwalnej 

Na podstawie danych geologicznych oraz archiwalnej dokumentacji powykonawczej 
obiektu, a także obserwacji obiektów budowlanych istniejących oraz ukształtowania 
rzeźby terenu i szaty roślinnej stwierdzono, że na działce występują proste warunki 
gruntowe. W miejscu projektowanego wodociągu zalegają grunty jednorodne 
równolegle do powierzchni terenu, bez gruntów słabonośnych. Zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się poniżej projektowanego posadowienia na poziomie 
2,15m.n.p.m.  
- grunt: piaski drobne 
- stopień zagęszczenia: średnio zagęszczone 
- wilgotność: wilgotne   
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5.1.4. Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia 

Projektowana kanalizacja deszczowa w swym usytuowaniu krzyżuje się z istniejącym 
uzbrojeniem. Kanalizacja posadowiona będzie poniżej lub powyżej sieci istniejących.  
W związku z tym zachodzi konieczność zabezpieczenia tego uzbrojenia na czas 
budowy.  
W rejonie skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem roboty ziemne należy wykonywać 
bezwzględnie ręcznie z zachowaniem należytej ostrożności i przy udziale 
zainteresowanych służb eksploatacyjnych. Po zlokalizowaniu istniejącej sieci należy 
ręcznie wykonać wykop, aż do całkowitego odsłonięcia sieci. Zasypkę wykopów pod 
sieciami starannie zagęścić, aby uniknąć późniejszego osiadania. Wszystkie 
skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem pokazano na planie sytuacyjnym oraz 
profilach podłużnych kanałów 

 
5.1.5. Wytyczne wykonawstwa robót 

Wszystkie roboty ziemne należy wykonywać z zachowaniem normy PN-B-10736, a w 
szczególności zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczącymi warunków 
bezpieczeństwa pracy. Wykopy na całej długości projektowanej kanalizacji 
wykonywane będą w 70% mechanicznie i w 30% ręcznie na odkład z odwozem 
nadmiaru ziemi. Będą to wykopy wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, 
umocnione wypraskami stalowymi.  
Roboty montażowe wykonywać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania  
i odbioru robót budowlano - montażowych, cz. II - instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 
Układanie elementów prefabrykowanych należy wykonać przy pomocy sprzętu 
ręcznego.  
W miejscach złączy kielichowych należy wykonać dołki montażowe o głębokości ok. 
10 cm dla umożliwienia wepchnięcia bosego końca rury w kielich. Wprowadzenie 
bosego końca rury w kielich może być wykonane za pomocą specjalnego urządzenia 
wciskowego, względnie przez zastosowanie dźwigni ręcznej. 
Wykonane odcinki kanałów podlegać będą próbie na szczelność (infiltrację), zgodnie  
z PN-92/B-10735 - „Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. 
Po wykonaniu kanału należy poddać go próbie szczelności.  
W odbiorze powinien uczestniczyć inspektor nadzoru i przedstawiciel użytkownika. 
Do prób szczelności kanałów należy pobrać wodę z istniejącej sieci wodociągowej. 
Materiał obsypki powinien być zagęszczony szczególnie starannie po obu stronach 
przewodu. Zasypkę kanałów wykonać sposobem ręcznym w strefie bezpiecznej, tj. 
do wysokości około 50 cm ponad wierzch rury. Powyżej - zasypka sprzętem 
mechanicznym. Zwraca się szczególną uwagę na dokładne ubicie piasku wokół rur 
równocześnie po obu stronach kanału. Grunt zasypki zagęścić warstwami co 20 cm. 
Roboty ziemne i montażowe w pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego  
i naziemnego wykonać z zachowaniem maksymalnej ostrożności oraz wszelkich 
obowiązujących przepisów branżowych i BHP.   
Odcinki kanalizacji zlokalizowane w pobliżu kabli energetycznych należy wykonać  z 
zachowaniem szczególnej ostrożności, zgodnie z przepisami BHP oraz  w 
porozumieniu z właściwym Rejonem Energetycznym. 
Roboty montażowe i wyładunkowe należy prowadzić przy użyciu dźwigu o 
wysięgniku długości max 6 m. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zlecić do właściwego OPGK 
wytyczenie osi kanałów. Tyczenie projektowanego przewodu należy wykonać po 
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naniesieniu w teren parametrów geodezyjnych projektowanych ulic. Po zrealizowaniu 
kanału, a przed jego zasypaniem, należy wykonać geodezyjną inwentaryzację 
powykonawczą. 
 
5.1.5. Zagrożenia 

Szczególne zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi może wystąpić podczas 
wykonywania wykopów, transportu rur. 
Pracownicy biorący udział w procesie montażu wodociągu powinni być poinstruowani  
o mogących wystąpić podczas wykonywania robót  zagrożeniach i zasadach 
postępowania w  przypadku ich wystąpienia. Nad pracami szczególnie 
niebezpiecznymi powinien być sprawowany bezpośredni nadzór osoby 
odpowiedzialnej, 
Pracownicy powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej chroniącej ich 
przed skutkami zagrożeń. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00  
„Wymagania Ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Kontrola wykonania sieci wodociągowej polega na sprawdzeniu zgodności budowy z 
projektem. Należy sprawdzić:  
- wytyczenie osi przewodu,  
- szerokość wykopu,  
- głębokość wykopu,  
- odwodnienie wykopu,  
- szalowanie wykopu,  
- zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego,  
- odległość od budowli sąsiadującej,  
- zabezpieczenie innych przewodów w wykopie,  
- rodzaj podłoża,  
- rodzaj rur, kształtek i armatury,  
- składowanie rur, kształtek i armatury,  
- ułożenie przewodu,  
- zagęszczenie obsypki przewodu,  
- szczelność przewodu,  
- zagęszczenie zasypki wstępnej i głównej przewodu,  
 
7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 7.  
Jednostką obmiaru jest : 
-mb, m2, m3 , sztuka,  komplet, kg 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
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Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru 
technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego 
częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po 
zakończeniu robót. Badania przy odbiorze, powinny być zgodne z PN-EN 1610, PN-
EN 1671, PN-EN 1091.  
 
8.1. Odbiór techniczny  częściowy  

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:  
- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i 

inwentaryzacją geodezyjną. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi 
wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych i 
0,02 m dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu 
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych :t 0,05m, dla pozostałych :t 0,02 m,  

- zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W 
przypadku naruszenia podłoża naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien 
być uzgodniony z projektantem lub nadzorem,  

- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, 
zgodnie z dokumentacją,  

- zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który 
powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien 
być zagęszczony,  

- zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić 
zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, 

- Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna 
gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego 
wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to 
nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu 
wierzchu rury. 

- Wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie 
wody do początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej:  

- 0,15 I/m2 dla przewodów;  
- 0,2 I/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi;  
- 0,4 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.  
- Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 

1610.  
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby 
szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację 
szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i 
aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur, jest przedłożony podczas spisywania 
protokołu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o 
możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. 
Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego - częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art.22 
ustawy, przy odbiorze technicznym -częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić 
inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby i 
sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, 
przygotować dokumentację powykonawczą.  
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8.2. Odbiór techniczny  końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:  
- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i 
inwentaryzacją geodezyjną,  
- zbadaniu zgodności protokołów odbioru: próby szczelności oraz wyników stopnia 
zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,  
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,   
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami. 
odbiorów technicznych częściowych, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas 
budowy, wynikami badań bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia 
gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest przedłożony podczas 
spisywania protokołu odbioru technicznego końcowego, na podstawie którego 
przekazuje się inwestorowi wykonany przewód kanalizacyjny.  
Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego końcowego. 
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do 
pierwotnego stanu. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p.2 
ustawy, przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:  
- o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem, warunkami 
pozwolenia na budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym 
zgodnie z powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),  
- o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie 
korzystania - ulicy i sąsiadującej nieruchomości.  
 
1. W ramach odbioru końcowego należy:  
- sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,  
- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku 
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa,  

- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,  
2. Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania 

lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, 
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.  

3. Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. 
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego 
stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.  

 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt 9  oraz zawartej umowy. 
 
10. Powołane oraz związane przepisy i normy 

- PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru 
nominalnego)  

- PN-B-I0702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania   
- PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne   
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- PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych 
dla przesyłanych czynników  

- PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania   
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli - 

Obliczenia statyczne i projektowanie  
- PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania  
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w 

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. D. Nr 129/97 poz. 
844)  

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów 
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)  

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzaniu ścieków (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)  

- PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania  

- PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 
systemach kanalizacji grawitacyjnej  

- PN-EN 752-1 :2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje  
- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych   
- PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 

bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i 
kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu  

- PN-92/B-I0729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne  
- PN-C-89207: 1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z polipropylenu 

rp-H, PP-B i PP-R  
- Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne 

COBRTI INSTAL –   Zeszyt 9 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych”  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 
Nr 47/03 poz. 401)  

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów 
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót elektrycznych, które zostaną wykonane 
w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu 
wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 
Specyfikacja nie obejmuje robót elektrycznych niskoprądowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 
że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania 
wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie instalacji elektrycznej przy budowie Małej Elektrowni 
Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory 
zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji 
deszczowej w Szczecinie. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad 
wykonywania i odbioru robót związanych z: 
• układaniem kabli i przewodów elektrycznych 
• montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dotyczy wszystkich 
czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
• kompletowaniem wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych 
wyżej prac, 
• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w 

szczególności montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 
techniczną, 
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 

elementów wyznaczonych w dokumentacji, 
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 

wyznaczonych kabli i przewodów, 
• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 

kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" 
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla 
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, 
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jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do 
nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz 
odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do 
określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań 
podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, 
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału 
lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego 
materiału lub wyrobu. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej 
może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne 
PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących 
dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, 
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, 
stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w 
przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów 
równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
- drabinki instalacyjne, 
- koryta i korytka instalacyjne, 
- kanały i listwy instalacyjne, 
- rury instalacyjne, 
- kanały podłogowe, 
- systemy mocujące, 
- puszki elektroinstalacyjne, 
- końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, 

dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub 
wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne 
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł 
światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska 
przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich 
parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe 
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umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy 
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub 
elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, 
abażuru. 
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 
dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, 
wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia 
obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub 
bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed 
przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych 
przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod 
napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry 
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym 
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem 
osprzętu instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, 
układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich 
zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 
- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- kucie bruzd i wnęk, 
- osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- montaż uchwytów do rur i przewodów, 
- montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 

szynoprzewodów, 
- montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
- oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 
Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego 
przedmiotu, będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym 
człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może się znaleźć bez korzystania ze 
środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy 
nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia 
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrów, 
charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjału, 
uszkodzenia izolacji itp.). 
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub 
urządzeń, do którego dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione. 
Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy 
zwarciu doziemnym pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) 
dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy. 
Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia 
elementów w części dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie 
np. na pancerzu metalowym kabla. 
Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej 
różnicy potencjałów pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 
Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, 
umieszczony poza ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku 
znajduje. 
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Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z 
ziemią poprzez odpowiednią instalację. 
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej 
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 
Może występować jako: 
- naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 

Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w 
przypadku braku możliwości lub nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się 
uziomy sztuczne. 
Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 
- Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 
- Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana 
Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do 
przechwytywania uderzenia pioruna. 

Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, 
wykorzystuje się metalowe lub żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które 
wystają ponad dach). 

Rodzaje zwodów: 
- Zwody naturalne - zewnętrzne lub wewnętrzne metalowe pokrycia i konstrukcje 

nośne dachów, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajów ochrony obiektów 
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementów dachu jako 
zwody naturalne jest możliwe jeśli spełnione są dodatkowe warunki: 
1. grubość blachy elementu musi być większa od 0,5 mm dla stali, cynku i 

miedzi oraz 1 mm dla aluminium 
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza 
budynku, 

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku możliwości zastosowania 
elementów dachu jako zwody naturalne, ze względu na konstrukcję dachu lub 
konieczności spełnienia warunków dodatkowych. Zwody montowane 
bezpośrednio na obiekcie określa się jako nieizolowane, natomiast montowane 
obok lub nad obiektem nazywa się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome 
(niskie, podwyższone i wysokie) i pionowe. Ochronę odgromową z 
zastosowaniem zwodów poziomych niskich lub podwyższonych nazwano ochroną 
klatkową, natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych 
wysokich nazwano ochroną strefową. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania 
wysokości montażu zwodów, aby cały chroniony obiekt znalazł się w strefie 
ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego kąt ochronny). 

Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem zwodów 
lub elementów instalacji uziemienia, mający na celu zapewnienie możliwości ułożenia 
instalacji zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu następujące grupy czynności: 
- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- kucie bruzd, 
- osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, 
- montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które 

mają być chronione np. części metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, 
masztów itp. 

Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i 
ochronę przed skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w 
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budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich 
urządzeń i elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych 
lub stosowanie dodatkowych środków ochrony 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora 
nadzoru. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą 
ustaleniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów 
technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 
- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 
elektrycznej należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub 
jego upoważniony przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według 

określonego systemu oceny zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: 

zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez 
Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru 
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących 
Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, 

- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, 
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z 
indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu 
lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod 
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i 
uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń 
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach 
technicznych). 

2.2.1. Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg 
wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1,3,4, 
5. 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną 
do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża lub 
układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość 
żył zależy od przeznaczenia danego przewodu. 
Napięcie znamionowe izolacji 750V. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla 
przekroju żył do 10 mm2 należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi - Kable i przewody układane bezpośrednio na 
podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy 
podłogowe). 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) 
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest 
używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w 
wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje 
wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 
60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw 
sztucznych lekkich i średnich.  
Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem 
trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. 
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw 
sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak 
rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub 
zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do 
montażu gniazd i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, 
odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości 
elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują 
płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są 
szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. 
Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system 
montażu - występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, 
podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące 

wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa  60 mm, sufitowa lub końcowa  

60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa  70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki 
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elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być 
przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków" i / lub wkrętów. 
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić 
można kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, 
zaciski ochronne itp. 
2.2.3. Sprzęt instalacyjny 
Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, 
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 
• Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w 

puszkach  60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków". 
• Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania 

bezpośrednio na podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
• Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o 

przekroju 1,0÷2,5 mm2. 
• Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub 

niepodtrzymujących płomienia. 
• Podstawowe dane techniczne: 

- napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: do 10 A, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.4. Gniazda wtykowe  

Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach 
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 
• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 

przystosowane do instalowania w puszkach  60 mm za pomocą wkrętów lub 
„pazurków". 

• Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w 
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za 
pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych 
przewodów, w tym do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o 
przekroju od 1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda 
wtykowego. 
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 
płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 
- napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.5. Sprzęt oświetleniowy 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw 
oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może 
być mniejszy od 1 mm2, a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750 V jeśli 
przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych 
elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach. 
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2.2.6. Zwody 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, 
aprobatach technicznych). 
Zaleca się, aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odgromowej były 
dobierane, w zależności od rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-
86/E-05003.01. 
Jako zwody poziome na dachu należy wykorzystać metalowe pokrycie dachu – 
blachodachówkę. 
Na kominach wykonać zwody poziome, nieizolowane, niskie. 
Przewody odprowadzające wykonać w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia 
budynku. 
- Jako materiały przewodzące stosować stal ocynkowaną. Przy układaniu zwodów 
poziomych należy zachowywać minimalne odległości od powierzchni podłoża  nie 
mniej niż 2 cm.  

Kąty ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie 
powinny przekraczać  45°. 

 
 

2.2.7. Generator 
 

 Asynchroniczny 

 Moc znamionowa do 132 kW 

 Napięcie 400 V 

 Częstotliwość 50 Hz 

 Praca ciągła 

 Chłodzenie powietrzem 

 Czujniki PTC do kontroli temperatury uzwojeń 

 Czujnik pomiaru temperatury łożyska 

 Czujnik pomiaru temperatury generatora i uzwojenia 

 Wszystkie urządzenia muszą posiadać oznakowanie CE symbolizujące 
zgodność wyrobu z odpowiednimi wymaganiami UE. 

 

 

2.2.8. Wyposażenie elektryczne i automatyka.  
 

Nad poprawną pracą turbozespołu czuwa sterownik programowalny PLC. 
Układ umożliwia pracę w trybie ręcznym i automatycznym. W trybie ręcznym 
możliwa jest regulacja mocy turbiny poprzez przyciski Otwieranie/Zamykanie 
zainstalowane w szafie sterowniczej. W wypadku zaistnienia nieprawidłowości 
sterownik informuje obsługę poprzez wyświetlenie odpowiednich komunikatów na 
panelu operatorskim. Turbina zostanie automatycznie odstawiona od ruchu w 
następujących przypadkach: 

1) Po naciśnięciu przez obsługę przycisku awaryjnego STOP 
2) Na sygnał zatrzymania z układu elektrycznego 
3) W przypadku zaniku napięcia sieci 
4) W przypadku wystąpienia obrotów rozbiegowych turbiny 
5) W przypadku wyłączenia generatora z sieci przez zabezpieczenie 

elektryczne 
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6) W przypadku zbyt niskiego przepływu wody 
7) W przypadku wystąpienia pracy silnikowej generatora 
8) W przypadku przekroczenia temperatur łożysk lub uzwojeń generatora 
9) W przypadku alarmu układu kompensacji mocy biernej 
10) W przypadku sygnału z czujnika przeciwpożarowego 

Po wykluczeniu przyczyn zatrzymania możliwy jest rozruch w trybie ręcznym. 
Regulacja przełyku elektrowni realizowana jest automatycznie. 
 Podstawowe elementy układu elektrycznego i automatyki: 

 Sterownik PLC  

 Panel operatorski  

 Moduł GSM służący do komunikacji elektrowni ze wskazanym numerem 
telefonu komórkowego wraz z aplikacją umożliwiającą komunikację z 
elektrownią z dowolnego komputera wyposażonego w łącze internetowe 

 Przetwornik ciśnienia  

 Bateria kondensatorów z automatyczną regulacją mocy biernej  

 Zabezpieczenia sieci elektro-energetycznej: pod i nad napięciowe, pod i nad 
częstotliwościowe i zwarciowe 

 Czujnik indukcyjny pomiaru prędkości obrotowej turbiny (podłączony do 
sterownika PLC poprzez modułu impulsów szybkich lub poprzez przetwornik 
impulsów szybkich) 

 Miernik parametrów sieci (z pomiarem kierunku przepływu mocy) 

 Czujniki sygnalizacji przeciwpożarowej umieszczone w pobliżu turbozespołu z 
zestawem szaf, wpięte do systemu automatyki (alarm + powiadomienie SMS) 

 Wszystkie urządzenia muszą posiadać oznakowanie CE symbolizujące 
zgodność wyrobu z odpowiednimi wymaganiami UE. 

Prace wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. Kable sterownicze 
prowadzić osobnymi trasami niż przewody wyprowadzenia mocy. Stosować 
przewody sterownicze ekranowane. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie 
urządzeń elektrycznych powinno zapewnić bezkolizyjność z innymi instalacjami, a 
przewody powinny być prowadzone równolegle lub prostopadle do ścian. Osprzęt 
elektryczny szaf sterowniczych dostarczony od firmy o ugruntowanej pozycji na 
rynku. 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 
następujące warunki: 
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST 
- są właściwie oznakowane i opakowane 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami 
odniesienia 
- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie 
przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe 
wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów 
nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy. 
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Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane 
zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie 
„B") lub w krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza 
przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla 
ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym 
należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach 
foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: 
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno 
być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów  

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane 
zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach 
(oznaczenie „B") lub w krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent 
zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza 
opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy 
chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych 
powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne „pkt 4. 
Podczas transportu na budowę należy zachować ostrożność aby nie uszkodzić 
materiałów do montażu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszą 
dla bębnów: -i - 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST  A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych 
robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz 
poleceniami inspektora nadzoru. 
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5.1. Montaż przewodów instalacji elektrycznych 

Zakres robót obejmuje: 
- przemieszczenie w strefie montażowej, 
- złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc 

montażu osprzętu, 
- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w 

podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie 
przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez 
podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

- osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub 
wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 

- montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu 
kabli i przewodów (pkt 2.2.2.), 

- łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez 
wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury 
nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze 
dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 

Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń 
transportowych. 

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku. 
 
 
- łączenie 

rur należy 
wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 
kielichowanie), 

- puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) 
krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

- przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów 
dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 

- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
- wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o 

średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i 
charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, 
wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą 
być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia, 

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady 
podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 

- roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: 
zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu 
przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 

Średnica znamionowa rury 
(mm) 

18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 
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- przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000. 

5.2. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć 
niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami 
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama 
uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej 
montowanego na ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość 
połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym 
zainstalowaniu opraw. 
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie 
przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać 
niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z 
wyposażeniem pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania 
sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym 
pomieszczeniu było jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby 
styk ten występował u góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki 
sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny 
do prawego bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację 
będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z 
planami instalacji i schematami. 

5.3. Instalacja połączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał 
elektryczny, należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta 
składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), 
miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 
nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody 
ochronne z częściami przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji 
budynku tj. w  piwnicy. 
Do głównej szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego 
ogrzewania itp., sprowadzając je do wspólnego punktu - głównej szyny uziemiającej. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy 
elementami metalowymi, należy stosować iskierniki . 
Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne 
obwody oświetleniowe należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy 
przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej. 
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6. Kontrola jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. Badania kontrolne 

Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji 
piorunochronnych i uziemień zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, 
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 
częściowych i końcowych polegających na kontroli: 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
- zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
- stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji 

dotyczącej zastosowanych materiałów 
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami 

przeprowadzania badań 
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą 

techniczną przy użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić 

minimum 200 /V (dla zasilania z sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane 
od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. 
- stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji 

elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
- poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 

energii elektrycznej, 
- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
- pomiarach rezystancji izolacji, 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 M. Rezystancja 
izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza 

niż 20 M. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 
kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań 
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie 
spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i 
wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji 
elektrycznej 
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Obmiaru robót dokonuje się z natury {wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
- dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
- dla kabli i przewodów: m, 
- dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
- dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
- dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
- Dla elementów instalacji piorunochronnej szt., m 
W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji 
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić 
inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających 
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 

8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.1. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 

8.1.1. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót 
mających wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
- przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 

oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego 
osprzętu, 

- instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez 
inne branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót 
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 

8.1.2. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz 
elementów urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), 
uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z 
obowiązującymi przepisami i projektem: 
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych. 

8.1.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót 
należy przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem 
użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie 

oznaczenia kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania 
napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach 

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
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9. Rozliczenie robót 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót 
stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe 
obejmujące roboty instalacyjne uwzględniają również: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przesławnych 

umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność 
występuje), 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w 

specyfikacji technicznej szczegółowej, 
- likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy 
rusztowań niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu 
terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych 
rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej 
płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań 
koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w 
postanowieniach pkt 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie 
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu 
zamówienia. 

10. Dokumenty odniesienia 

10.1. Normy 

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe. 

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
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PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała 
przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i 
instalacje oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia 
wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy. 

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny 
pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie 
budowy i rozbiórki. 

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w 
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. 

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń 
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji 
elektrycznych. 

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne 
zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu 
alfanumerycznego. 

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne 
przewodów barwami albo cyframi. 

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
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PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach 
niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do 
użytku domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 
pośredniczące. 

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń 
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do 
obwodów prądu przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2003/ 
A1:2005(U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 

instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego (Zmiana A1). 

PN-EN 60898-1:2003/ 
AC:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 

instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego. 

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe 
bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i 
podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z 
wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego 
(RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań 
odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań 
odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki 
odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. 
Wymagania i badania. 

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i 
płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. 
Wymagania i badania (Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998  Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe 
napięcie robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. 
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona 

obostrzona. 
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 

10.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 92, poz. 881). 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 
2016 z późn. zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
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szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 
2005 r. Nr 75, poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, 
poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki  
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

10.4 Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, 
część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania 
ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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1. Wstęp 

1.1 Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z instalacja wentylacji, 
osuszania i grzewczej, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: 
„Budowa Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową 
i przebudową budynku komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową 
magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 
Szczecin”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych na wstępie. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wszystkich czynności 
wykonawczych związanych z instalacją wentylacji, osuszania i instalacji grzewczej 
w rozbudowywanym budynki komory zasuw. 
 
Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie i odbiór robót zgodnych z rozwiązaniami zawartymi w 
projekcie wykonawczym, a w szczególności: 
- uzyskanie od producentów bądź opracowanie dokumentów koniecznych do 

uzyskania aprobat i atestów dla urządzeń i elementów instalacji, dopuszczających 
do stosowania jako materiały budowlane w Polsce 

- dostarczenie i montaż urządzeń instalacji: osuszacz adsorpcyjny, grzejniki 
elektryczne 

- dostarczenie i montaż kanałów i kształtek wentylacyjnych wraz z osprzętem:  kratki 
wentylacyjne,  czerpnie i wyrzutnie powietrza, przepustnice, zawieszenia kanałów 
wentylacyjnych, osprzętu i urządzeń 

- dostarczenie i montaż izolacji: izolacji termicznej  
- wykonanie prób, regulacji i pomiarów instalacji wraz ze sporządzeniem protokołów 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlającej faktyczne trasy 

prowadzenia przewodów wentylacyjnych, rozmieszczenie i dokładną lokalizację 
pozostałych elementów instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy 
niezbędne do prawidłowej eksploatacji instalacji 

- rozruch, odbiór i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporządzeniem 
protokołów 

- wykonanie i przekazanie instrukcji obsługi i konserwacji urządzeń, osprzętu i 
instalacji 

- bieżąca współpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym 
- koordynacja robót w okresie realizacji zadania z pozostałymi branżami 
- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym 
 
Instalacja wentylacji powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy 
spełnieniu we właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno – budowlanego 
wydanego w drodze rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 
roku, w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie ((Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 – zm. z 2003 r. Nr 33, poz. 270 z 2004 
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r. Nr 109, poz. 1156, Dz.U. z 2008 r. nr 201 poz 1238)  zgodnie z art.7 ust. 2 Ustawy 
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku, (z późniejszymi  zmianami), z 
uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych w trybie przewidzianych w art. 
8 tej ustawy, a także z zasadami wiedzy technicznej. 
  
Ponadto do obowiązków Wykonawcy należy: 
- zebranie wszystkich informacji niezbędnych dla oceny utrudnień w wykonaniu 

robót, wynikających z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczących z nim 
terenów (ewentualne trudności z dowozem materiałów, wjazdem maszyn, przepisy 
zarządu dróg, przepisy policji itd.) 

- Wykonawca winien zastosować wszelkie racjonalne środki w celu zabezpieczenia 
dróg dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch związany z 
działalnością Wykonawcy, dobierając trasy i używając pojazdów tak, aby 
szczególny ruch związany z transportem materiałów, urządzeń i sprzętu 
Wykonawcy na Plac Budowy ograniczyć do minimum, oraz aby nie spowodować 
uszkodzenia tych dróg. Wykonawca winien zabezpieczyć i powetować 
Zamawiającemu wszelkie roszczenia jakie mogą być skierowane w związku z tym 
bezpośrednio przeciw Zamawiającemu, oraz podjąć negocjacje i zapłacić 
roszczenia jakie wynikną na skutek zaistniałych szkód 

- Wykonawca winien wykonywać wszelkie czynności niezbędne dla realizacji robót w 
taki sposób, aby w granicach wynikających z konieczności wypełnienia zobowiązań 
wobec Zamawiającego nie zakłócać bardziej niż to jest konieczne porządku 
publicznego, dostępu, użytkowania lub zajmowania dróg, chodników i placów 
publicznych i prywatnych do i na terenach należących zarówno do Zamawiającego 
jak i do osób trzecich. Wykonawca winien zabezpieczyć Zamawiającego przed 
wszelkimi roszczeniami, postępowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogą 
być następstwem nieprzestrzegania powyższego postanowienia. 

- Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzględniać wszelkie elementy związane z 
położeniem placu budowy, gdyż nie uwzględniane będą później jakiekolwiek 
żądania podwyższenia ceny tłumaczone faktem, że oferta sporządzona została 
jedynie w oparciu o dokumentację opisową ogólną, co okazało się 
niewystarczające dla faktycznego wykonania robót lub prac dodatkowych wynikłych 
z zaistnienia określonych sytuacji szczególnych projektu. 

- Do Wykonawcy należy zapewnienie, wszystkich niezbędnych środków 
przeładunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, 
składowanie materiałów a także zapewnienie wszelkich środków bezpieczeństwa i 
ochrony dla wykonywanych przez siebie robót oraz dostarczenie urządzeń 
dodatkowych wskazanych w poszczególnych dokumentach Przetargu jako 
urządzenia dostarczane przez Wykonawcę.  

- Przy wycenie należy sprawdzić wszystkie dane doboru urządzeń na podstawie 
wykazu urządzeń, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunków i opisu 
technicznego. W przypadku rozbieżności, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych 
w jakiejkolwiek z  części dokumentacji, należy zgłosić Projektantowi, który 
zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu. Przy wycenie 
każdego urządzenia należy uwzględnić wszystkie elementy oraz prace niezbędne 
do prawidłowego montażu, regulacji i pracy tego urządzenia. 

- Należy użyć wyłącznie urządzeń i materiałów nowowyprodukowanych (urządzenia i 
materiały nowe, nieużywane) posiadające aktualną gwarancję, wystawioną max. na 
1 miesiąc przed zamontowaniem urządzenia na obiekcie. 
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1.4. Określenia podstawowe 

Wentylacja pomieszczenia: 
Wymiana powietrza w pomieszczeniach lub w jego części, mająca na celu usunięcie 
powietrza zużytego i zanieczyszczonego. 
Wentylacja mechaniczna: 
Wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub 
strumienicowych, wprowadzających powietrze w ruch. 
Instalacja wentylacji: 
Zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania i 
rozprowadzenia powietrza. 
Rozdział powietrza w pomieszczeniu: 
Rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem 
nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych warunków -
intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności 
względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu.  
Mikroklimat pomieszczenia: 
Warunki klimatyczne istniejące w pomieszczeniu, będące wynikiem jednoczesnego 
oddziaływania stopnia czystości, składu chemicznego, temperatury, wilgotności 
względnej i prędkości ruchu powietrza, a także otaczających przegród.  
Rozprowadzenie powietrza: 
Przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej przestrzeni 
lub z tej przestrzeni.  
Niezbędny strumień objętości powietrza zewnętrznego: 
Strumień powietrza zewnętrznego, który ze względów higienicznych należy 
doprowadzić do osób przebywających w pomieszczeniu w celu utrzymania 
odpowiedniej jakości powietrza wewnętrznego, w tym zapewnienia odczucia 
świeżości powietrza, odprowadzenia przykrych zapachów i utrzymanie na 
wymaganym poziomie zawartości tlenku węgla i dwutlenku węgla.  
Krotność wymian powietrza: 
Ilość wymian powietrza – liczbowa wartość intensywności wentylacji pomieszczenia, 
liczba określająca ile razy w ciągu godziny przepływa przez pomieszczenie strumień 
powietrza o objętości równej objętości pomieszczenia.  
Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego: 
Wartości liczbowe temperatury i wilgotności względnej i innych pochodnych 
parametrów powietrza zewnętrznego, które należy przyjmować w danej miejscowości 
przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji. 
Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego: 
Wartości liczbowe temperatury, wilgotności względnej i prędkości ruchu powietrza w 
strefie przebywania ludzi, które należy przyjmować w funkcji przeznaczenia i trybu 
użytkowania pomieszczeń – przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji. 
Uzdatnianie powietrza: 
Procesy realizowane przy użyciu środków technicznych, mające na celu zmianę 
jednej lub kilku wielkości charakteryzujących stan i jakość powietrza  
Osuszanie powietrza: 
Uzdatnianie powietrza polegające na zmniejszaniu w nim zawartości wilgoci 
Filtracja powietrza. 
Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub 
ciekłych. 
Wentylator: 
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Urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch. 
Przewód wentylacyjny: 
Element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę 
przestrzeni, przez którą przepływa powietrze. 
Przepustnica: 
Zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny 
pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza przez zmianę 
oporu przepływu, 
Nawiewnik, wywiewnik: 
Element lub zespół, przez który powietrze napływq do wentylowanej przestrzeni / 
wypływa z wentylowanej przestrzeni. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w Specyfikacji Technicznej A.00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
W szczególności Wykonawca jest zobowiązany: 
- Używać materiałów produkcji jednego z zatwierdzonych producentów lub 

materiałów których wzajemna kompatybilność została poświadczona przez 
zatwierdzonego producenta. 

- Przed rozpoczęciem robót należy sprawdzić czy pozostali wykonawcy i 
podwykonawcy zakończyli prace budowlane i częściowo wykończeniowe 
umożliwiające prowadzenie instalacji. 

- Dopuszcza się jedynie systemy posiadające komplet atestów, certyfikatów i 
dopuszczeń, w szczególności ze względów przeciwpożarowych, oraz akceptację 
Projektanta i Inspektora Nadzoru. 

- Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i 
pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem 
koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania przedmiotu 
specyfikacji i zapewnienia jego pełnej funkcjonalności. 

- Wykonawca (oferent) obowiązany jest zapoznać się na miejscu ze stanem terenu, 
i elementów istniejących na terenie objętym opracowaniem oraz bezpośredniego 
otoczenia, przewidując trudności techniczne, organizacyjne oraz logistyczne 
związane z realizacją przedmiotowej inwestycji. 

- Wszystkie prace muszą być wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z 
zachowaniem szczególnej ostrożności i pod stałym nadzorem osób uprawnionych. 
Zakres wykonania i obowiązki przy robotach budowlanych stosować zgodnie z 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych i 
podobnymi uregulowaniami. 

- Wykonawca jest zobowiązany do współpracy i koordynacji robót z innymi 
wykonawcami wyłonionymi w odrębnych postępowaniach przetargowych 
obejmujących pozostałe roboty budowlane, aż do całkowitego ukończenia obiektu, 
umożliwiającego jego przekazanie do użytkowania. Współpraca między 
wykonawcami polegać będzie na wzajemnym udostępnianiu frontu robót pod 
dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, 
wynikającym z ogólnego harmonogramu robót akceptowanego przez 
Zamawiającego. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Wymagania dla materiałów 

W niniejszym punkcie Specyfikacji zostały opisane wymagania dla materiałów, 
urządzeń, armatury i osprzętu instalacji wentylacji, osuszania i ogrzewania: 
Osuszacz adsorpcyjny  
1sztuka -w obudowie ze stali nierdzewnej z panelem sterującym, zewnętrznym 
higrostatem i  okablowaniem. 
o parametrach: 
- wydajności 4,4kg/h przy parametrach: 60% wilgotności względnej i temperaturze w 
pomieszczeniu 20oC.  
- Ilość powietrza nawiewanego (procesowego)- 800[m3/h] przy dp=150[Pa] 
- Ilość powietrza regeneracyjnego – 250[m3/h] przy dp=175 [Pa] 
- Poziom hałasu 60dB(A) 
- Maksymalny pobór mocy elektrycznej 57,0kW] 
- Moc elektryczna  7kW, zasilanie 3f  400V 
- Stopień ochrony IP 44 
Grzejniki elektryczne 
5 sztuk- malowane farbą epoksydową z termostatami elektronicznymi o mocy 1000W 
Elementy nawiewne i wywiewne 
Jako elementy nawiewne i wywiewne zastosowano dysze nawiewne fi160 z 
aluminium lakierowanego na kolor RAL 9010, nawietrzaki podokienne ze stali 
chromowo-niklowej. Szczegółowe wymagania dla powyższych elementów opisano w 
Wykazie kształtek stanowiącej załącznik do PW Budowa Małej Elektrowni Wodnej na 
rurociągu wody pitnej ZPW „Pomorzany” opracowania - branża sanitarna –tom 4. 
Czerpnie i wyrzutnie powietrza 
Zastosowano czerpnię i wyrzutnię ścienną fi 250 ze stali nierdzewnej AISI304, z 
nieruchomymi kierownicami i dodatkowym zabezpieczeniem wnętrza instalacji 
wentylacyjnej jakim jest stalowa siatka przeciw ptakom.  
Zaprojektowano wywietrzak dachowy grawitacyjny o wydajności 370m3/h na 
podstawie dachowej typu B-II z deklem osiatkowanym. Wywietrzak i podstawa 
dachowa w wykonaniu ze stali nierdzewnej AISI304. 
Kanały wentylacyjne 
W pomieszczeniu powietrze ma kontakt ze środkami chemicznymi, parami, dlatego 
instalację wentylacyjną należy wykonać z materiałów odpornych na działanie tych 
substancji. Wykorzystanie urządzeń zabezpieczonych przed ich wpływem. W celu 
kompletnego zabezpieczenia instalacji wymaga się, aby mocowania kanałów i 
urządzeń w pomieszczeniu wykonywać z materiałów o podwyższonej odporności na 
korozję. Na potrzeby projektu przyjmuje się elementy wykonane z blach stalowych 
nierdzewnych. 
Do regulacji instalacji projektuje się przepustnice jednopłaszczyznowe w wykonaniu 
ze stali nierdzewnej AISI 304. Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne projektuje 
się z regulacją. 
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Szczegółowe zestawienie zastosowanych materiałów zamieszczono w specyfikacji 
urządzeń i materiałów stanowiącej załącznik do niniejszego opracowania. 
Kanały okrągłe: 
ø100 ÷ ø125 – 0,50mm 
ø160 ÷ ø250 – 0,60mm 
Łączenie kanałów za pomocą obejm i muf. Podpory i podwieszenia wykonać co 2m. 
Należy się liczyć z koniecznością dopasowania niektórych kształtek i kanałów na 
budowie w trakcie montażu. 
Izolacja przewodów wentylacyjnych 
Kanały nawiewny powietrza procesowego pozostawia się bez izolacji termicznej.  
Kanał powietrza regeneracyjnego od osuszacza do wyrzutni pozostawia się bez 
izolacji termicznej.  
Kanał powietrza regeneracyjnego od czerpni do osuszacza w izolacji termicznej z 
pianki kauczukowej o grubości 40mm i współczynniku przewodzenia ciepła co 

najmniej =0,040W/mK dla 10oC. Ze względów estetycznych kanał należy 
dodatkowo obudować płaszczem z blachy nierdzewnej. 
 
2.3. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy 
bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. 
Transport i składowanie rur i kształtek musi być przeprowadzane przy ciągłej 
obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków panujących podczas 
procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane żadnym szkodom.  
Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2 m 
wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki 
niższej. Gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach należy zastosować 
boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych 
odstępach co 1,5 m. 
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie 
jest to możliwe, rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie. W 
stercie nie powinno się znajdować więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,5 m. Gdy 
wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy je 
zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem warunków atmosferycznych 
(promieniowania słonecznego, deszczu śniegu itp.) poprzez zadaszenie.  
Drobny osprzęt powinien być składowany w skrzyniach i zabezpieczony przed 
uszkodzeniem. 
 
Osuszacz elementy zakończające, nawiewniki i wywiewniki, przepustnice oraz inne 
urządzenia należy składować w oryginalnych opakowaniach w miejscach 
zabezpieczonych przed czynnikami atmosferycznymi. 
Należy stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta.  
 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
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Sprzęt używany przez wykonawcę powinien posiadać ustalone parametry 
techniczne, odpowiadające ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości, jak  
również wytrzymałości. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywania robót, zarówno w miejscu 
tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów i sprzętu. 
 
4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia 
transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, 
konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót. Przewożone środkami transportu 
elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i 
w opakowaniach zgodnych  wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie 
materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu 
uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy.  
Drobny osprzęt powinien być przewożony w skrzyniach i zabezpieczony przed 
uszkodzeniem. 
Urządzenia instalacji wentylacji należy przewozić w fabrycznych opakowaniach 
krytymi środkami transportu. 
Załadunek i rozładunek powinien odbywać się ostrożnie, aby nie uszkodzić 
urządzenia. 
Należy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.  
Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed 
ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu 
budowy. 
 
5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w  ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5.   
Ponadto: 
Instalacje wentylacyjne powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je 
wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w 
szczególności:  
- bezpieczeństwa konstrukcji,  
- bezpieczeństwa pożarowego,  
- bezpieczeństwa użytkowania,  
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
- ochrony przed hałasem i drganiami, 
- oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.  
Instalacje powinny być wykonane zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we 
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właściwym zakresie wymagań powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a 
także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.  
W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów 
ustalać na bieżąco w trakcie realizacji. 
 
5.1. Szczegółowe zasady wykonywania Robót 

5.1.1. montaż przewodów wentylacyjnych  

Kanały wentylacyjne w budynku należy prowadzić pod stropem pomieszczeń. 
Projektuje się  mocowanie kanałów wentylacyjnych do ścian i stropów za pomocą 
zawiesi systemowych z elementami wibroizolacji. 
Szyny na których montowane będą kanały wentylacyjne bez izolacji jak i w izolacji 
termicznej powinny posiadać elementy wibroizolacyjne. 
Wszystkie zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowić integralny 
element wyposażenia systemu zawiesi instalacyjnych danego producenta. Nie 
dopuszcza się rozwiązania łączonego (składanego), tzn. podstawowe elementy 
systemu zawieszeń instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne 
wykonane przez wykonawcę. 
Nie dopuszcza się montażu podwieszeń i mocowań kanałów wentylacyjnych 
bezpośrednio do ścian  kanałów wentylacyjnych poprzez zawiesia typ Z, poprzez 
nitowanie, skręcanie lub zgrzewanie. Kanały muszą pozostać wewnątrz gładkie. 
Montaż kanałów wentylacyjnych dokonać poprzez systemowe szyny montażowe z 
przekładkami z gumy o potwierdzonych przez producenta parametrach 
akustycznych. 
Trasy prowadzenia kanałów wentylacyjnych pokazano na rzutach i przekrojach 
zamieszczonych w dokumentacji. 
Kanały wentylacyjne muszą mieć gładkie ściany, a wykonanie kształtek i połączeń 
powinno być wykonane aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych oraz w 
trójnikach jednostronnie zaślepionych należy zamocować kierownice powietrza. 
Mocowanie kierownic nie powinno powodować dodatkowych drgań i hałasu. 
Podczas montażu kanałów powietrznych należy zwracać uwagę, aby nie zabrudziły 
się ich wewnętrzne ścianki. 
W celu wyrównania potencjałów elektrycznych i odprowadzenia ładunku kołnierze 
kanałów łączyć poprzez mostkowanie. 
Elementy przejściowe muszą mieć odpowiednie kąty w celu uniknięcia turbulencji. 
Zmiany kierunku i odgałęzienia (w przypadku kanałów o przekroju prostokątnym) 
wyposażyć w łopatki kierownicze, promień wewnętrzny kształtek musi wynosić co 
najmniej 100mm. 
Nie dopuszcza się pozostawienia ostrych krawędzi wewnątrz kształtek (może to 
powodować dodatkowy hałas i drgania). 
Kanały  o dużych przekrojach powinny posiadać usztywnienia. Dodatkowe 
wzmocnienia powinny być zapewnione poprzez przetłoczenia i profile wzmacniające. 
Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń 
powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej muszą być 
zabezpieczone środkami antykorozyjnymi  
Kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne należy wykonać z blachy stalowej 
nierdzewnej AISI304. 
Należy zapewnić klasę szczelności kanałów wentylacyjnych B1 (według  EN 
1507:2007). 
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Kanały wentylacyjne należy wykonać o grubościach: 
Kanały okrągłe: 
ø100 ÷ ø125 – 0,50mm 
ø160 ÷ ø250 – 0,60mm 
Ponadto: 
a/  Kanały wentylacyjne wykonać z blachy nierdzewnej lub ocynkowanej, łączone na 
kołnierze z uszczelkami z gumy. 
Dla podwyższenia szczelności dodatkowo połączenia ściskać klipsem co 20cm.  W 
układach wentylacyjnych należy zapewnić klasę szczelności kanałów wentylacyjnych 
B1 natomiast w kanałach wentylacyjnych czepnych i wyrzutowych z urządzeń 
technologicznych należy zapewnić klasę szczelności kanałów wentylacyjnych B2 
(według  EN 1507:2007). 
b/  Kanały o przekroju okrągłym montować z przewodów typu B-I, łączonych za 
pomocą obejm i muf. 
c/  Wieszaki i podpory wykonać z elementów ocynkowanych lub nierdzewnych z 
elementami wibroizolacji 
Podpory  i podwieszenia wykonać co 2m.  Zawiesia i poprzeczki ocynkowane lub 
kadmowane. 
f/   dysze montować do trójników. 
g/  Złady wywiewne i nawiewne wyposażono w przepustnice do regulacji wydatku 
powietrza. 
 
5.1.2. montaż osuszacza  

Osuszacz należy montować na systemowej konstrukcji wsporczej (w dostawie z 
urządzeniem), zgodnie z DTR producenta urządzenia. 
 
5.1.3. montaż wywietrzaka dachowego 

Wywietrzak dachowy należy montować na podstawie dachowej typu B-II na dachu 
budynku. 
 
5.1.4. Regulacja instalacji 

Dla regulacji hydraulicznej instalacji wentylacji projektuje się przepustnice 
regulacyjne okrągłe. Lokalizację elementów regulacyjnych pokazano na rzutach i 
przekrojach zamieszczonych w dokumentacji. 
Wielkości i wymagania dla poszczególnych elementów regulacji opisano w wykazie 
kształtek stanowiącym załącznik do PW. 
 
5.1.5. Rozruch instalacji i próby 

Po zamontowaniu kanałów wentylacyjnych , instalację poddać próbie szczelności na 
ciśnienie zgodnie z PN-EN 13779.  
W układach wentylacyjnych, w których spręż dyspozycyjny wentylatora nie 
przekracza ciśnienia 400Pa należy zapewnić klasę szczelności kanałów 
wentylacyjnych B1, natomiast w kanałach wentylacyjnych czepnych i wyrzutowych z 
urządzeń technologicznych należy zapewnić klasę szczelności kanałów 
wentylacyjnych B2 (według  EN 1507:2007). 
Po przeprowadzonych próbach szczelności należy dokonać regulacji hydraulicznej 
instalacji. Do regulacji należy wykorzystać przepustnice regulacyjne okrągłe 
jednopłaszczyznowe ręczne montowane na kanałach oraz przepustnice 
zamontowane w dyszach nawiewnych.  
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Rozruch urządzeń - dokonać w porozumieniu z serwisem producenta. 
Na przewodach wentylacyjnych oznaczyć nazwy układów i kierunki przepływów. 
 
5.2. Uwagi szczegółowe 

- Zmiany rozwiązań projektowych wynikające z dostawy urządzeń na budowę 
powinny być uzgodnione z Zamawiającym. 
- Kształtki wentylacyjne wykonywać etapowo w miarę wykonywania instalacji. Należy 
liczyć się z koniecznością dopasowywania kształtek bezpośrednio na budowie. 
- Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za koordynację rurociągów - 
technologicznych oraz kanałów wentylacyjnych bezpośrednio na budowie. 
- Elementy wyposażenia instalacji zostały opisane w wykazie kształtek. W przypadku 
stwierdzenia rozbieżności należy skontaktować się z projektantem przed 
zamówieniem. 
- Izolacja cieplna kanałów wentylacyjnych musi być wykonana starannie (dokładne 
dociśnięcie izolacji do powierzchni kanału)’ 
- Wszystkie stosowane w projekcie wyroby budowlane muszą posiadać: 
oznakowanie znakiem budowlanym B lub znakiem CE, krajową deklarację zgodności 
dla wyrobów oznakowanych znakiem CE albo dobrowolny certyfikat zgodności lub 
obowiązkowy certyfikat zgodności i oznaczenie znakiem bezpieczeństwa „B”, 
aprobatę techniczną ITB dla wyrobów objętych PN. 
- Odbiór robót należy wykonywać zgodnie z PN-EN 12599 (12.2002) „Wentylacja 
budynków – Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych 
instalacji wentylacji i klimatyzacji i zgodnie z „Warunki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji wentylacyjnych  - Zeszyt 5”, oprac. COBRTI INSTAL 09.2002r   
- Odbiór robót przez może nastąpić po przedłożeniu kompletnej dokumentacji 
odbiorowej (certyfikaty i atesty od producenta wbudowanych materiałów). 
- Podstawą dokonania odbioru jest zgodność wykonania robót z zatwierdzoną 
dokumentacją projektową i obowiązującymi normami. 
- Wszystkie wbudowane produkty muszą spełniać wymagania polskich przepisów i 
obowiązujących norm, w tym w szczególności przepisów ustawy z dnia 16 kwietnia 
2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881). 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00  
„Wymagania Ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości 
działania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne 
elementy instalacji takie zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.  
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace 
wstępne:  
a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń.  
b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem warunków 
eksploatacyjnych;  
c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;  
d) Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku  oraz ustawienie kierunku 
wypływu powietrza z nawiewników;  
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e) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;  
f) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami 
projektowymi;  
g) Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i 
części składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. grzewczy, 
wentylacyjny itp.) do całych instalacji. Poszczególne części składowe i układy 
instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy Powyższe 
powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak również 
sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano 
dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji. Należy 
obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji.  
W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również 
obserwować zależność między sygnałem wymuszającym, a działaniem tych 
urządzeń. Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy 
w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten 
regulator.  Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy 
regulatora. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. W czasie 
kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych 
badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji.  
h) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji 
wstępnej;  
i) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.  
 
7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7.  
Jednostką obmiaru jest : 
-mb, m2, m3 , sztuka,  komplet, kg 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8.  

8.1. Odbiór techniczny – częściowy instalacji ogrzewania, wentylacji, 
osuszania 

Odbiór techniczno-częściowy przeprowadzany jest dla tych elementów lub części 
instalacji ogrzewania, wentylacji i osuszania, do których zanika dostęp w wyniku 
postępu robót. Kanały wentylacyjne prowadzone w przegrodach. 
- kanały wewnętrzne przewidziane do obudowy 
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianymi dla odbioru końcowego 
jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 
W ramach odbioru częściowego należy: 
- sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 

projektem technicznym oraz ew. zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian 
w tym projekcie 

- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich wyżej wymienionych punktach, a w przypadku 
odstępstw sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do 
dziennika 

- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze 
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Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający 
prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym 
i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. 
 
8.2. Odbiór techniczny – końcowy instalacji wentylacji 

Instalacja jest przedstawiona do odbioru technicznego – końcowego po spełnieniu 
następujących warunków: 
- zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem 

izolacji cieplnej, 
- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 

pozytywnym, 
- zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację 

montażową zapewniającą uzyskanie założonych parametrów czynników: przepływ, 
ciśnienie  

- zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające 
wpływ na pracę instalacji. 

 
8.2.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca  jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
- Oświadczenie kierownika robót wentylacyjnych o zakończeniu prac 
- Protokoły odbioru częściowych i zapisów technicznych w trakcie robót 
- dokumentację projektową podstawową i powykonawczą z naniesionymi zmianami 

oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- atesty materiałowe, deklaracje zgodności oraz certyfikaty zgodności wbudowanych 

materiałów 
- wyniki badań skuteczności działania  wentylacji i poziomu ciśnienia  akustycznego 
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
- instrukcję obsługi instalacji.  
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja 

odbioru. 
Wyniki badań należy zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 
8.2.2. Zakres prac w ramach odbioru końcowego 

W ramach odbioru końcowego należy: 
- sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 

powykonawczym 
- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji a wymaganiami określonymi  

w odpowiednich wyżej wymienionych punktach, a w przypadku odstępstw, 
sprawdzić  
w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa 

- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych 
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych 
- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów 
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z 
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
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Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. 
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia 
należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. 
 
8.3. Zakres badań odbiorczych 

Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji. 
Szczegółowy zakres badań odbiorczych zostaje ustalony w umowie pomiędzy  
inwestorem i wykonawcą  
Zakres badań powinien obejmować: 
 
8.3.1. Badania ogólne 

Obejmują badania: dostępności dla obsługi, stanu czystości urządzeń, systemu 
rozprowadzenia powietrza, rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia 
urządzeń i przewodów, kompletności znakowania, rozmieszczenia zgodnie z 
projektem izolacji cieplnych, zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych 
i wsporczych, zainstalowanie urządzeń, zamocowanie przewodów, środków do 
uziemiania urządzeń i przewodów. 
 
8.3.2. Badania sieci przewodów 

Badanie szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe  i kontrolę 
dotykową, sprawdzenie czy kształtki są wykonane zgodnie z projektem. 
 
8.3.3. Badania nawiewników 

Sprawdzenie, czy, typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 
 
8.3.4. Badania urządzeń  

Sprawdza się: prawidłowość podłączenia, zgodność tabliczek znamionowych, 
konstrukcji  
i właściwości, szczelności urządzeń i łączników elastycznych, zamocowania silników, 
prawidłowości obracania się wirnika, naciągu, zgodności prędkości obrotowej 
wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej. 
 
8.4. Kontrola działania 

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości 
działania instalacji zgodnie z wymaganiami, badanie to pokazuje, czy poszczególne 
elementy instalacji zostają prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 
 
8.4.1. Kontrola sieci przewodów 

Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach (ogrzewczej, 
chłodzenia), dostępność do sieci przewodów. 
 
8.4.2. Kontrola nawiewników, wywiewników oraz przepływu powietrza w 
pomieszczeniu 

Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników, próba dymowa do wstępnej oceny 
przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również cyrkulacji powietrza  
w poszczególnych punktach pomieszczenia. 
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8.4.3. Kontrola urządzeń 

Kierunek obrotów wentylatorów, regulacja prędkości obrotowej, działania wyłącznika, 
włączanie i wyłączania regulacji oraz układu regulacji przepustnic, kierunek ruchu 
przepustnic wielopłaszczyznowych, działanie i kierunek regulacji urządzeń 
regulacyjnych, elementy zabezpieczające silniki napędzające. 
 
8.5. Pomiary kontrolne  

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga 
parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. Pomiary 
wykonywane są przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. 
Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów 
pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych.
 Uzgodnienia obejmują również dopuszczalną niepewność otrzymanych 
wyników. Uzgodnienia te dokonuje się przed rozpoczęciem montażu instalacji. 
 
8.6. Zakres niezbędnych ustaleń w umowie między inwestorem a wykonawcą 
instalacji. 

W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji 
powinna zawierać następujące ustalenia: 
- Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być 

zakończone  
z uzasadnionych przyczyn 

- Zakres ilościowy prac związanych z kontrolą działania i pomiarami 
kontrolnymi 

- Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań 
Umowa na wykonanie instalacji określa rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny być 
zamontowane. Sprawdzenie kompletności instalacji przeprowadza się na podstawie 
zestawienia zainstalowanych urządzeń i ich wymagań technicznych. Jeśli wymagania 
techniczne poszczególnych urządzeń są przedmiotem umowy, zestawienie to 
powinno odpowiadać tym wymaganiom. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt 9  oraz zawartej umowy. 
 
10. Powołane oraz związane przepisy i normy 

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr106/00 poz. 1126, Nr 
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz.1268, Nr 5/01 poz.42, Nr 100/01 poz.1085, 
Nr110/01 poz. 1190, Nr115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz.1439, Nr 154/01 
poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03 poz. 718) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 – zm. z 2003 r. Nr 33, poz. 270 z 2004 r. Nr 109, 
poz. 1156, Dz.U. z 2008 r. nr 201 poz 1238) 

- WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL: Warunki Techniczne Wykonania i 
Odbioru instalacji Wentylacyjnych, zeszyt nr 5, Warszawa maj 2003r. 
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- Normy obowiązujące w Rozporządzeniu Ministra Rozwoju Regionalnego  
i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 Dz. U. Nr 38, poz. 456 z późniejszymi 
zmianami, i inne powołane w wyżej wymienionych przepisach. 

- PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe 
dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji – wraz z 
poprawką  AC:2004 

- PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wytrzymałość i 
szczelność przewodów z blachy o przekroju kołowym. 

- PN-B-02151-3:1999 Akustyka. Ochrona przed hałasem w budynkach. 
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 

- Literatura fachowa.  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót związanych z odwodnieniem, które 
zostaną wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni 
Wodnej na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku 
komory zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i 
kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 

 1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem umożliwiającym sporządzenie Oferty oraz 
dokumentem kontraktowym, z  zasadami i wymaganiami realizacyjnymi dla robót 
wymienionych w punkcie 1.1, przy jednoczesnym uwzględnieniu warunków i ustaleń 
zawartych w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z odwodnieniem przy budowie Małej Elektrowni Wodnej na rurociągu 
wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej w 
Szczecinie. 
Ustalenia zawarte w tej SST dotyczą realizacji instalacji odwodnienia w istniejących 
studzienkach w pomieszczeniach mechanizmów napędów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania instalacji odwadniającej należy zastosować rury oraz kształtki stalowe 
ocynkowane. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano  ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania odwodnienia 

Sprzęt używany przez Wykonawcę musi zapewnić ciągłość odwodnienia. 
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Wykonawca zapewni zapasowe agregaty pompowe. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne ’’pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości wykonania robót 

Przy wykonaniu robót odwodnieniowych kontroli podlega: 
- lokalizacja otworów, 
- głębokość wykonania otworów, 
- długość rurociągów odprowadzających wodę, 
- szczelność instalacji, 
- ustawienie agregatów pompowych. 
W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skuteczność instalacji, wydajność 
urządzeń odwodnieniowych. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne’’ pkt7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi dla odwodnień są: 
-kpl. - zainstalowanie w studniach odwodnieniowych pomp zanurzalnych, bez 
uwzględnienia ceny zakupu pomp i instalacji elektrycznej oraz do odprowadzenia 
wody wraz z demontażami; 
-mb - wykonanie rurociągów do odprowadzenia wód filtracyjnych z rur pełnych i 
gładkich o odpowiedniej średnicy zgodnie z rozwiązaniami DP oraz przy 
uwzględnieniu opisów w Kosztorysach. 
Obmiaru na budowie dokonuje się w obecności Inżyniera i przy jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji 
projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe 
roboty wykonane bez pisemnego zezwolenia Inżyniera nie będą stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne ’’ pkt 8. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatności za instalację odwodnienia należy oprzeć na powykonawczym obmiarze 
robót wraz z usługami towarzyszącymi, a także na ocenie jakościowej ich realizacji. 
Obmiary należy sporządzić przy uwzględnieniu przedmiarowych opisów robót i usług 
w Kosztorysach oraz wyników badań kontrolno- pomiarowych i odbiorów 
technicznych, według niniejszej Specyfikacji. 
Jednym z podstawowych dokumentów w zakresie rozliczeń dla potrzeb fakturowań 
jest kosztorys powykonawczy, nawiązujący do konkretnego Kosztorysu, sporządzony 
przez Wykonawcę w układzie narastającym, w oparciu o sprawdzenia przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
W cenie jednostkowej zainstalowania pomp w studniach wraz z rurociągami do 
odprowadzenia wody oraz wykonaniem instalacji elektrycznej należy uwzględniać 
ceny zakupu pomp zanurzalnych. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
odnoszące się do wykonania i odbioru robót instalacji kanalizacji deszczowej 
wewnętrznej w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej 
na rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory 
zasuw ZPW „Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i 
kanalizacji deszczowej na działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych na wstępie. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wszystkich czynności 
wykonawczych związanych z instalacją kanalizacji deszczowej, które zostaną 
wykonane w ramach inwestycji pod nazwą: „Budowa Małej Elektrowni Wodnej na 
rurociągu wody pitnej wraz z rozbudową i przebudową budynku komory zasuw ZPW 
„Pomorzany” oraz przebudową magistrali wodociągowej i kanalizacji deszczowej na 
działce 18/5, obręb 1077 Szczecin”. 
Zakres robot objętych specyfikacją: 

- Montaż grawitacyjnego przewodu kanalizacji deszczowej 110, 160 wewnątrz 
budynku. 

- Montaż instalacji tłocznej kanalizacji deszczowej z 2 pompami zatapialnymi do 
wody brudnej.  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie i odbiór robót zgodnych z rozwiązaniami zawartymi w 
projekcie wykonawczym, a w szczególności: 

- uzyskanie od producentów bądź opracowanie dokumentów koniecznych do 
uzyskania aprobat i atestów dla elementów instalacji, dopuszczających do 
stosowania jako materiały budowlane w Polsce 

- dostarczenie i montaż orurowania wraz z osprzętem 
- wykonanie prób, pomiarów, wraz ze sporządzeniem protokołów 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlającej faktyczne trasy 

prowadzenia przewodów, rozmieszczenie i dokładną lokalizację pozostałych 
elementów instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbędne 
do prawidłowej eksploatacji instalacji 

- bieżąca współpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym 
- koordynacja robót w okresie realizacji zadania z pozostałymi branżami 
- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym  
Do Wykonawcy należy: 
- Zapewnienie, wszystkich niezbędnych środków przeładunku, zagospodarowanie 

placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, składowanie materiałów a także 
zapewnienie wszelkich środków bezpieczeństwa i ochrony dla wykonywanych 
przez siebie robót oraz dostarczenie urządzeń dodatkowych wskazanych w 
poszczególnych dokumentach Przetargu jako urządzenia dostarczane przez 
Wykonawcę.  
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- Przy wycenie należy sprawdzić wszystkie dane z rysunków i opisu technicznego. 
W przypadku rozbieżności, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych 
w jakiejkolwiek z  części dokumentacji, należy zgłosić Projektantowi, który 
zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu.  

 
1.4. Określenia podstawowe 

Instalacja kanalizacyjna 
Zespół powiązanych ze sobą elementow służących do odprowadzania ścieków z 
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnętrznej lub innego 
odbiornika. 
Kanalizacja grawitacyjna  
System kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile ciężkości.  
Pompownia ścieków 
Urządzenie do gromadzenia i automatycznego podnoszenia ścieków, do wysokości 
powyżej poziomu zalewania. 
Objętość użyteczna  
Objętość ścieków wypelniająca zbiornik retencyjny pomiędzy poziomem załaczania i 
wyłączania pompy, która może być wypompowywana.  
Przewód odpływowy (poziom) 
Przewód służący do odprowadzenia ścieków z pionów do podłączenia 
kanalizacyjnego lub innego odbiornika. 
Trwałość instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego  
Dla przewodów z tworzyw sztucznych zależność zakładanej trwałości instalacji od 
ciśnienia i temperatury podano w  zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. 
Przyjmuje się ją przy założeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z 
uwzględnieniem sum czasów pracy w określonych temperaturach. Temperatura 
awaryjna instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego może 
występować sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji 
instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie może przekroczyć trzech godzin. 
Dłuższe okresy awarii mogą spowodować ograniczenie trwałości instalacji wykonanej 
z przewodów z tworzywa sztucznego.  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z 
definicjami podanymi w ST – „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w Specyfikacji Technicznej A.00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
W szczególności Wykonawca jest zobowiązany: 
- Używać materiałów produkcji jednego z zatwierdzonych producentów lub 

materiałów których wzajemna kompatybilność została poświadczona przez 
zatwierdzonego producenta. 

- Przed rozpoczęciem robót należy sprawdzić czy pozostali wykonawcy i 
podwykonawcy zakończyli prace budowlane umożliwiające prowadzenie 
przewodu. 

- Dopuszcza się jedynie systemy posiadające komplet atestów, certyfikatów i 
dopuszczeń oraz akceptację Projektanta i Inspektora Nadzoru. 
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- Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i 
pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem 
koniecznych materiałów dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i 
zapewnienia jego pełnej funkcjonalności. 

- Wszystkie prace muszą być wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, 
z zachowaniem szczególnej ostrożności i pod stałym nadzorem osób 
uprawnionych. Zakres wykonania i obowiązki przy robotach budowlanych 
stosować zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano-Montażowych i podobnymi uregulowaniami. 

- Wykonawca jest zobowiązany do współpracy i koordynacji robót z innymi 
wykonawcami wyłonionymi w odrębnych postępowaniach przetargowych 
obejmujących pozostałe roboty budowlane, aż do całkowitego ukończenia 
obiektu, umożliwiającego jego przekazanie do użytkowania. Współpraca między 
wykonawcami polegać będzie na wzajemnym udostępnianiu frontu robót pod 
dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, 
wynikającym z ogólnego harmonogramu robót akceptowanego przez 
Zamawiającego. 

 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, źródeł pozyskania, przechowywania i 
składowania podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Wymagania dla materiałów 

Wszystkie użyte do budowy materiały powinny być dopuszczone do stosowania w 
budownictwie zgodnie z art.10 ustawy Prawo Budowlane. Materiały stosowane w 
sieci kanalizacyjnej powinny być tak dobrane, aby ich skład nie spowodował 
obniżenia trwałości sieci kanalizacyjnej.  
Do sieci kanalizacji grawitacyjnej, stosuje się ze względu na zastosowane wyroby 
następujące rury i kształtki: 
- polietylenowe (PE) zgodnie z aprobata techniczną 
- z polipropylenu (PP) zgodnie z PN-EN1852 
 
2.2.1. Wymiary rur i kształtek  

Wymiary nominalne DN, określone są jako DN/lD lub DN/OD, co w przybliżeniu 
równe jest wymiarowi produkcyjnemu rury w milimetrach i odnosi się do średnicy 
wewnętrznej (DN/ID) lub zewnętrznej (DN/OD). Zalecane wymiary nominalne rur 
wodociągowych podano w tablicach 1 i 2.  
Tablica 1  Zalecane wymiary nominalne DN/ID   
150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1250, 
1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900, 2000, 2100, 2200, 2300, 2400, 2500, 
2600, 2800, 3000, 3200, 3500, 4000  
Tablica 2 Zalecane wymiary nominalne DN/OD  
160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 
1000, 1200, 1400, 1600  
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2.2.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych   
Tablica 3 Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych  

Wymiar nominalny DN/ID lub 
DN/OD  Dopuszczalne odchyłki  

- mm  

DN≤250  ±5  

250<DN≤600  ±0,02 DN  

DN > 600  ±15 

 
2.2.3. Materiały zastosowane.  

Rurociągi grawitacyjne 
Należy zastosować rury z PE-HD lub PE. Rury łączone będą na kielichy i 
uszczelnione za pomocą profilowanej uszczelki gumowej wbudowanej w kielich, 
zabezpieczonej przed przesunięciem. 
Zaprojektowano rurociągi kształtki: 
- o średnicy Ø110mm PE-HD/PP   
- o średnicy Ø160mm PE-HD/PP 
Rurociągi tłoczne 
Należy zastosować rury z PE Ø50mm o połączeniach zgrzewanych.  

Pompy zatapialne 
Należy zastosowa dwie pompy zatapialne jednostopniowe ze stali chromowoniklowej 
z pionowym króćcem tłocznym i zblokowanym zatapialnym silnikiem oraz 
zabezpieczeniem termicznym. 
 
2.3. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy 
bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. 
Transport i składowanie rur i kształtek musi być przeprowadzane przy ciągłej 
obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków panujących podczas 
procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane żadnym szkodom.  
Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 
Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2 m 
wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki 
niższej.  
Gdy wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy 
je zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem warunków atmosferycznych 
(promieniowania słonecznego, deszczu śniegu itp.) poprzez zadaszenie.  
Drobny osprzęt powinien być składowany w skrzyniach i zabezpieczony przed 
uszkodzeniem. 
Należy stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta.  
 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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Sprzęt używany przez wykonawcę powinien posiadać ustalone parametry 
techniczne, odpowiadające ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości, jak  
również wytrzymałości. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywania robót, zarówno w miejscu 
tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów i sprzętu. 
 
4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.1. Transport materiałów 

Należy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. 
Transport i składowanie materiałów (m.in rur i kształtek) muszą być przeprowadzane 
przy ciągłej obserwacji właściwości materiału i zewnętrznych warunków panujących 
podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane żadnym szkodom. Materiały 
mogą być przewożone środkami transportu odpowiednio przystosowanymi do 
przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót.    
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej 
długości. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z 
płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin 
stalowych lub łańcuchów.  
Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o 
większej średnicy) przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne".  
Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie lub z użyciem 
podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Przewożone środkami 
transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, 
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych  wymaganiami producenta. Zaleca 
się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich 
montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu 
budowy. 
Drobny osprzęt powinien być przewożony w skrzyniach i zabezpieczony przed 
uszkodzeniem. 
Załadunek i rozładunek powinien odbywać się ostrożnie, aby nie uszkodzić 
urządzenia. 
 
5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w  ST A.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5.   
Ponadto: 
Instalacje powinny być wykonane zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we 
właściwym zakresie wymagań powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a 
także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.  
W przypadku kolizji z istniejącymi instalacjami zmianę prowadzenia przewodów 
ustalać na bieżąco w trakcie realizacji. 
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5.1. Szczegółowe zasady wykonywania Robót 

5.1.1. Przewody kanalizacji deszczowej  

Kanał deszczowy grawitacyjny wewnątrz budynku projektuje się z rur PE-HD lub PP 
o średnicy 160mm. kanał deszczowy wewnątrz budynku przebiegać będzie pod 
stropem kondygnacji komory zasuw. Do odcinka kanału deszczowego prowadzonego 
wewnątrz budynku przewiduje się wpięcie rury spustowej odprowadzającej wody 
deszczowe z południowo-zachodniej części dachu. Włączenie rury spustowej do 
kanalizacji deszczowej wewnątrz budynku  wykonać  poprzez wpust deszczowy z 
osadnikiem. Dodatkowo do kanału deszczowego projektuje się odprowadzenie wody 
z  basenu na wodę w sytuacji awaryjnej.  
 
Do odprowadzenia wody z basenu należy wykonać układ kanalizacji tłocznej 
opierający się na dwóch zatapialnych pompach do wody brudnej ze zintegrowanym 
sitem wlotowym oraz włącznikiem pływakowym ze stali chromowoniklowej z 
pionowym króćcem tłocznym i zblokowanym zatapialnym silnikiem oraz 
zabezpieczeniem termicznym. Projektowana wydajność każdej pompy wynosi 4l/s 
przy wysokości podnoszenia 4mH2O.  
Przewód tłoczny należy wykonać z rur PE łączonych poprzez złączki elektrooporowe. 
Włączenie kanału tłocznego do kanału grawitacyjnego poprzez tzw. „łabędzią szyję” . 
Na kanale tłocznym projektuje się zawór zwrotny klapowy do brudnej wody DN 50 
oraz przepustnicę jednopłaszczyznową DN50. Odcinek tłoczny poziomy należy 
prowadzić ze spadkiem w kierunku kanału deszczowego grawitacyjnego.  
 
5.1.5. Wytyczne wykonawstwa robót 

Roboty montażowe wykonywać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania  
i odbioru robót budowlano - montażowych, cz. II - instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 
- Instalacje wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur  
- Wykonane instalacje kanalizacyjne należy poddać próbie szczelności na ciśnienie 

próbne 10atm zgodnie z normą PN-B-10725/1997 
- Odcinki przewodu tłocznego muszą być poddane próbie ciśnienia. Ciśnienie  

próbne musi wynosić 1,5-krotną wartość ciśnienia roboczego  nie mniejszą niż 
0,9MPa 

- Montaż urządzeń prowadzić pod nadzorem i wg wytycznych dostawców. 
- Przed rozpoczęciem prac związanych z wykonywaniem poziomów kanalizacyjnych 

należy sprawdzić geodezyjnie rzędne kanalizacji zewnętrznej i dostosować do nich 
rzędne projektowanej kanalizacji wewnętrznej przy zachowaniu minimalnych 
spadków 

- W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwłocznie zawiadomić projektanta.  
- Koordynację realizacji należy wykonać bezpośrednio na budowie przed montażem. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST A.00.00.00  
„Wymagania Ogólne” pkt 6. 
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6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

1. Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów 
częściowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia 
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie 
badania szczelności sprężonym powietrzem.  

2. Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 
- Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) 

podlegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę 
należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym 
jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie podejścia 
powinny być całkowicie zaślepione.  

- Po napełnieniu instalacji wodą zimną i należy dokonać starannego przeglądu 
instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują 
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia 
badania szczelności.  

3. Przebieg badania szczelności wodą 
- Po napełnieniu instalacji wodą zimną i utrzymaniu jej przez 24h należy dokonać 

starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu 
sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest 
przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności  

- Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w 
którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

Badania armatury przy odbiorze instalacji - Badania armatury odcinającej, zwrotnej 
- Badania armatury, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
- doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 

wykonawczym,  
- szczelność połączeń armatury, 
- z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik 

badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym armatura 
powinna być przedstawiona do ponownych badań.  

 
7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7.  
Jednostką obmiaru jest : 
-mb, m2, m3 , sztuka,  komplet, kg 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru 
technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego 
częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po 
zakończeniu robót. Badania przy odbiorze, powinny być zgodne z PN-EN 1610, PN-
EN 1671, PN-EN 1091.  
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8.1. Odbiór techniczny  częściowy  

Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub 
części instalacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na 
przykład: uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, których 
sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego 
(technicznego).  
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.  
W ramach odbioru częściowego należy:  
- sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 

projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian w tym projekcie,  

- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstępstw, 
sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika 
budowy, 

- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.  
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający 
prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem 
wykonawczymi, pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole 
należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub 
lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokołu 
należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych.  
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić 
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych 
prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego.  
 
8.2. Odbiór techniczny  końcowy 

1. Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po 
spełnieniu następujących warunków:  

- zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem 
izolacji cieplnej, 

- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 
pozytywnym, 

- zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację 
montażową zapewniającą uzyskanie założonych parametrów czynników: przepływ, 
ciśnienie  

- zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające 
wpływ na pracę instalacji 

2. Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:  
- projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 

uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy),  
- dziennik budowy,  
- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym, 

warunkami pozwolenia na budowę i przepisami, 
- obmiary powykonawcze,  
- protokoły odbiorów technicznych-częściowych,  
- protokoły wykonanych badań odbiorczych, 
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- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z 
których wykonano instalacje,  

- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
- instrukcję obsługi instalacji.  
3.  W ramach odbioru końcowego należy:  
- sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,  
- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku 
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa,  

- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,  
4. Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania 

lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, 
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.  

5. Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. 
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego 
stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.  

 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST A.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt 9  oraz zawartej umowy. 
 
10. Powołane oraz związane przepisy i normy 

- PN-81/B-10700/00 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania”  

- PN-81/B-10700/01 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne”  

- PN-84/B-01701 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia 
na rysunkach”  

- PN-70/N-01270.14  Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania    
- PN EN 12056-3 System kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 3: 

Przewody deszczowe, projektowanie układów i obliczenia. 
- PN EN 12050-2 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu Zasady 

budowy i badania, Część 2: Przepompownie ścieków bez fekaliów  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 
75/2002 poz.690)  

- Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 
„Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych” z 
1994r  

- Ustawa z dn. 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 
odprowadzeniu ścieków (Dz.U.06.123.1858 ze zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, 
jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w 
sprawie substancji szczególnie szkodliwych środowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, 
poz. 984). 
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- PN EN 12056-2 System kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 2: 
Kanalizacja sanitarna, projektowanie układów i obliczenia. 

- Obowiązują wszystkie powołane rozporządzenia oraz normy wraz z ich 
późniejszymi aktualizacjami. 


